第一包：睿图高性能计算系统 采购需求
一、采购标的

1. 采购标的

	序号
	货物或服务名称
	数量
	单位
	备注（核心产品）

	1
	高性能计算系统扩容
	1
	套
	核心产品


本项目不接受进口产品。

2.项目概述

	序号
	内容
	说明

	
	项目背景
	“十三五”时期，北京市气象局基于联想深腾X9000架构建设了一套高性能计算机—“睿”高性能计算系统。北京市气象局的睿图系列模式（包括NOW、ST、CHEM、RISE、RADAR等）已经在“睿”高性能计算机上部署和运行，其为首都天气预报和重大活动气象服务提供了科技支撑。

对现有的高性能计算系统进行扩容是首都天气预报业务的现实需要。无缝隙全覆盖智能网格预报业务以及服务的不断发展对数值天气预报提出了越来越高的要求；尤其是数值天气预报模式的时空分辨率不断提升以及AI应用的快速发展，对高性能计算系统的计算需求和存储需求大幅增加，现有资源已经无法满足更高分辨率数值预报模式业务运行需求，亟需对现有“睿”高性能计算系统进行扩容升级。

	
	执行依据
	项目设计文件及批复

	
	项目目标
	提升“睿”高性能计算系统的计算能力和存储容量，满足睿图系列模式性能提升和发展所需的计算和存储资源需求。

	
	项目内容
	扩充“睿”高性能计算系统，包括计算节点、存储系统以及相应的计算存储网络、管理监控网络、集群管理系统、作业调度系统等。

	
	项目范围
	“睿”高性能计算系统扩容及睿图系列模式移植和调优

	
	需求分析
	详见下文

	
	与前期项目的关系
	本项目为“十三五”项目中所建高性能计算系统的扩容升级，需要在前期建设的电力、制冷、机柜、网络、预留空间等基础条件下进行。

	
	现有系统情况说明
	本项目基于北京市气象局已有的“睿”高性能计算系统进行扩容，共享已有的机房基础设施、网络、功能节点和软件。现有系统基于联想深腾X9000架构建设，共800个计算节点，28800颗CPU核心。

存储系统采用DSS系统，共8.4PB可用容量。

计算网络采用CS8500框架式IB HDR 交换机，满配SPINE交换板和电源，LEAF板共12块，最多可再增加8块LEAF板。

作业调度系统采用Spectrum LSF 10.1，并行计算环境包括Intel® Parallel Studio XE 2020以及Intel® OneAPI等，集群管理系统采用联想Lico和景行管理系统。

供电采用克莱沃400A机房母线，需要自行按需配置相应的插接箱。

制冷共配置三台Nortek CD6C-5，总冷量已满足本次扩容制冷需求，冷却液使用去离子水，预留3组DN25阀门用于本次两个机柜制冷接入。

具体现有系统及扩充建设部分详见下图。
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机柜空间约束：已有项目共一组微模块（28个机柜），其中3个机柜可用于本项目实施。计算节点的安装部署不超过2个42U19英吋标准机柜；存储节点的安装部署不超过1个42U19英吋标准机柜。


二、商务要求

1. 交付（实施）的时间（期限）和地点（范围）
交付时间要求：

中标公告发布后30日内完成设备到货，45日内完成软硬件部署调试具备试运行条件，试运行期不少于3个月。

交付地点：

北京市气象局高性能计算机房（北京市海淀区正福寺中街10号）

2. 付款条件（进度和方式）

签订合同之日起15个工作日内，中标人向采购人提交总合同金额10%的履约保函，中标人向监理方提交付款申请，审核无问题后，监理方出具支付意见，一同提交采购人审核，采购人审核通过后，中标人向采购人出具要求的相应金额增值税普通发票后60日内，采购人于财政资金拨付到位后向中标人支付合同总金额的（30）%（预付款）；

本项目完成安装、调试，经采购人初步验收合格后30日内，中标人向监理方提交付款申请，审核无问题后，监理方出具支付意见，一同提交采购人审核，采购人审核通过后，中标人向采购人出具要求的相应金额增值税普通发票后60日内，采购人于财政资金拨付到位后向中标人支付合同总金额的50%；

本项目通过最终验收，并由双方签署验收报告后30日内，中标人向监理方提交付款申请，审核无问题后，监理方出具支付意见，一同提交采购人审核，采购人审核通过后，中标人向采购人出具要求的相应金额增值税普通发票后60日内，采购人于财政资金拨付到位后向中标人支付合同总金额的10%；

尾款：“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”竣工验收结束后，双方结算合同价款剩余部分。

履约保函：中标人按照约定履行合同，未发生违约情形，则采购人于双方签署最终验收报告之日起1年后退还履约保函（不计利息）。

由于采购人系财政拨款单位，实际价款支付时间以采购人财政拨款到位时间为准。如因财政或有关部门就本项目资金未能及时拨款到位，待本项目资金到位后向中标人付款，而不视为采购人付款违约，采购人亦不承担任何违约责任。但中标人不得拒绝或延期履行义务，否则应按本合同约定承担违约责任。

采购人以银行拨付方式进行支付，支付前中标人须向采购人提供合同复印件、真实有效合法的发票和验收单。否则，采购人有权拒绝付款且无需承担任何违约责任，但中标人不得拒绝或延期履行义务，否则应按本合同约定承担违约责任。

3. 包装和运输（须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123号））

中标人负责办理运输和保险，将货物运抵采购人指定的交货地点。有关包装、运输、保险和装卸等一切相关的费用由中标人承担。

货物的包装应为生产厂商出厂时的原包装，由原厂直发项目现场。

4. 售后服务（质保期）

投标人承诺购买的原厂免费售后服务的时间需同时满足以下①和②：①合同验收并签署验收报告之日起，不少于5年；②满足“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”项目竣工验收之日起，不少于2年。

提供计算节点、并行存储系统7*24小时原厂免费售后服务承诺函；

提供7×24小时热线电话；提供7×24 小时故障处置服务，接到通知4小时内到达部署现场，重大故障6小时内解决、一般故障24小时内解决，恢复系统正常运行。

必须承诺提供不少于10年的售后维保。给出免费维保结束后，每延长一年的保修与维护费率（预期维保金额与投标系统报价的比例），要求该费率最高不能超过合同金额的5%。

5. 保险
中标人应办理合同货物从出厂至检验合格签署到货验收报告移交采购人期间的保险，保险应按照合同总金额的110％办理“一切险”。即便实际办理的保险与上述要求存在不一致的情形，相关的风险亦均应由中标人承担。

三、技术要求

1. 基本要求

1.1 采购标的需实现的功能或者目标

采购一套高性能计算机，扩充现有的高性能计算资源。包括计算节点、存储系统、IB交换机板卡、边缘接入交换机以及软件授权等；扩充的资源与现有的系统组成一套统一的高性能计算系统，提升对数值预报业务的综合支撑能力。

1.2 需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范

执行与本项目所采购内容相关的国家标准、行业标准、地方标准及其他相关标准、规范。

2. 服务内容及要求/货物技术要求

2.1采购标的需满足的性能、材料、结构、外观、质量、安全、技术规格、物理特性等要求

指标按重要性分为“★”、 “#”和“△ ”。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝， #代表重要指标，△则表示一般指标项。

“证明材料”项填“是”的，投标人须按照指标要求提供相应的证明材料。指标要求中没有特别说明的其他部分证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书（以上需为招标文件发布之前发布的版本）或国家认可的检测机构出具检测报告g，未提供有效证明材料或证明材料不能满足指标的，该指标按不满足处理。

投标人须承诺如若中标，须向招标人提供证明材料的原件。

除指标要求中明确要求投标人承诺的事项外，其他要求提供证明材料的指标中，提供投标人承诺作为应答的不予认定。

1.计算节点

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	机型及节点数量

	
	#
	机型
	水冷服务器，标准19吋机架安装
	否

	
	★
	节点规格
	单节点配置≥2颗物理处理器；

兼容现有系统（X86架构）；

所有计算节点的配置完全一致
	否

	
	★
	节点数量
	节点数≥112
	否

	处理器

	
	★
	CPU核心数量
	CPU核心总数量≥10000个
	否

	
	★
	CPU计算能力
	单CPU双精度浮点计算能力≥4250GFlops
	否

	
	#
	处理器缓存
	每CPU核心平均L3缓存≥4 MB
	是

	
	△
	处理器能耗
	单颗处理器性能/功耗 ≥ 10GFlops/W
	否

	
	#
	指令集扩展
	支持AVX-512指令集，每核心具有2个AVX-512 FMA单元
	是

	计算能力

	
	★
	系统性能
	所投计算节点的CPU总双精度浮点计算能力≥0.7PFlops。

提供计算过程及承诺书（加盖制造商公章）
	是

	
	#
	节点性能
	每节点双精度浮点计算能力≥9000GFlops
	否

	
	★
	系统Linpack实测效率
	系统Linpack实测效率≥80%

提供类似系统（规模不低于本次投标系统，CPU为同一厂商的相同或相近的水冷专用处理器）测试结果及承诺书（加盖制造商公章）
	是

	内存

	
	★
	容量及数量
	每节点配置≥1024GB DDR5 内存；

每节点内存按照CPU内存通道数满配
	否

	
	#
	工作频率
	内存工作频率≥5600 MHz
	否

	磁盘（每节点）

	
	★
	硬盘
	配置≥2 块SSD硬盘

每块硬盘容量≥480GB
	否

	网卡（每节点）

	
	★
	计算网卡
	配置≥1 个 速率≥200Gbps的 IB网卡
	否

	
	★
	管理网卡
	配置 ≥2 个速率不低于千兆的以太网口
	否

	其他

	
	△
	PCIe 速率
	PCIe 槽位配置 GEN5 速率。
	否

	
	△
	兼容性
	兼容本项目配置的服务器操作系统； 兼容本项目配置的存储、网络设备。
	否

	节点冷却

	
	★
	冷却方式
	采用冷板式液冷，兼容现有冷却系统
	否

	
	#
	CPU冷却
	两颗CPU冷板上采用并联铜管水路连接；

提供产品图或白皮书
	是

	
	#
	冷却覆盖
	冷板覆盖CPU+内存+SSD+网卡，液冷散热覆盖范围≥95%；

提供产品图并详细说明（加盖制造商公章）。
	是

	
	△
	分水歧管
	液冷分水歧管采用不锈钢垂直连接
	否

	节点带外管理监控

	
	△
	维护管理
	配置基于Web的远程管理控制、配备硬件监控、远程管理功能；

支持IPMI2.0标准。

配置远程KVM功能，通过管理网口实现远程开关机、重启、镜像挂载、系统安装等操作。
	否

	安装部署

	
	★
	机柜空间约束
	所有计算节点的安装部署不超过2个42U19英吋标准机柜（现有机柜深度1200mm；若深度超出现有机柜，必须对现有微模块整体拓宽，并保证外观整体协调一致，且最多不超过1400mm深）；

提供设备安装部署图和承诺书（加盖投标人公章）
	是

	
	★
	冷却系统约束
	设备冷却所需部件和冷量应兼容现有系统，如需增加或改造，应不超过现有场地空间并承担所需费用；提供详细冷却方案及承诺书（加盖投标人公章）
	是


2.并行存储系统

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	总体要求

	
	★
	存储容量
	在冗余度不低于8D+3P时，存储可用容量≥6PiB
	否

	
	★
	存储性能
	非SSD缓存，单流读写≥6GB/s；

非SSD缓存，聚合读≥50GB/s，聚合写≥40GB/s

提供 IOZONE 测试结果（测试所用文件大小应≥所有测试节点和存储节点内存总和的2倍）及承诺书（加盖制造商公章）
	是

	
	★
	机柜空间约束
	所有存储设备的安装部署不超过1个42U19英吋标准机柜（1200mm深）；

提供设备安装部署图和承诺书（加盖制造商公章）。
	是

	节点配置要求

	
	#
	每节点CPU
	CPU核心数量≥48个

CPU基本频率≥2.6GHz
	否

	
	#
	每节点内存
	内存容量 ≥ 512GB

数量按照CPU内存通道数满配

规格 ≥ DDR5 4800 MT/s
	否

	
	★
	网络接入
	采用性能不低于 4*200Gbps高速网络接口无阻塞接入计算/存储网络
	否

	
	△
	带外管理
	配置基于Web的远程管理控制、配备硬件监控、远程管理功能；支持IPMI2.0标准。

配置远程KVM功能，通过管理网口实现远程开关机、重启、镜像挂载、系统安装等操作。
	否

	
	#
	链路可靠性
	采用≥24Gb SAS链路连接存储磁盘柜或磁盘背板，并配置冗余链路。

提供规格说明书和承诺书（加盖投标人公章）。
	是

	并行文件系统

	
	#
	功能要求
	提供数据及元数据条带化功能：支持将一个文件的数据块在多个节点上写入到多个LUN。
	否

	
	#
	功能要求
	提供多集群文件共享功能：支持实现共享文件系统原生客户端（非NFS等通用协议）的多集群间交叉mount。
	否

	
	#
	功能要求
	提供多系统共享功能：可导出给其他系统使用，实现对NFS/CIFS/Object协议接口的导出支持并自带导出服务的高可用保障措施，无须借助第三方软件即可实现导出服务的故障切换。
	是

	
	△
	功能要求
	提供客户端数据缓存与预读功能：支持在客户端内存中记录最近的I/O，减少访问磁盘的次数。
	否

	
	△
	功能要求
	提供访问模式识别以及深度预取功能：支持检测并可识别数据访问模式如顺序访问，随机访问, 模糊顺序访问（fuzzy sequential）或者步进式访问（strided），进行并行预取，减少重复性磁盘I/O以提高性能。
	否

	
	△
	功能要求
	提供分布式的元数据和令牌管理功能：独立的元数据通道和文件数据通道；支持数据和元数据多份拷贝，且拷贝个数可设置；支持任意节点都可以承担任意角色功能，确保无单点故障，所有节点都可以处理数据和元数据操作。
	否

	
	△
	功能要求
	提供文件系统日志功能：记录所有文件系统的操作，保护文件系统数据不被失效节点或否者错误状态节点所更改。
	否

	
	△
	功能要求
	提供数据复制 (镜像)功能：支持文件或者文件系统级别镜像，简化用户对数据安全的操作，远程缓存及容灾支持。
	否

	
	△
	功能要求
	提供分布式令牌管理机制：锁请求可有效的分散到其他节点上，令牌服务器不会成为性能瓶颈，锁机制支持最小至字节锁；保证高吞吐量的可持续性。
	否

	
	△
	功能要求
	提供分布式的元数据和令牌管理功能：独立的元数据通道和文件数据通道；支持数据和元数据多份拷贝，且拷贝个数可设置；支持任意节点都可以承担任意角色功能，确保无单点故障，所有节点都可以处理数据和元数据操作。
	否

	
	△
	功能要求
	提供心跳机制：实时监控节点状态，支持热备和故障恢复；有效保障恢复（recovery）操作。
	否

	
	△
	功能要求
	提供配额管理功能：支持对用户及组进行容量和 inode 限额管理
	否

	
	#
	可靠性要求
	集成高可用性功能，无须借助第三方软件即可实现节点、磁盘、存储链路的故障切换。提供详细的说明文档。
	是

	与已有系统集成

	
	#
	兼容性要求
	完全兼容现有存储的并行文件系统和存储硬件，可组成单一文件系统。提供兼容性证明和承诺书（加盖制造商公章）。
	是

	
	△
	已有存储集成
	所有新增节点通过同一客户端可直接通过IB网络连接已有存储集群和新增存储集群，且非采用NFS方式。提供满足连接所需授权。

提供连接方案和承诺书（加盖制造商公章）。
	是

	
	△
	已有节点集成
	已有节点无需新增软件或通过软件升级可直接通过IB网络连接已有存储集群和新增存储集群，且非采用NFS方式。提供满足连接所需授权。

提供连接方案和承诺书（加盖制造商公章）。
	是


3.计算存储网络

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	计算存储网络

	
	★
	计算存储网络
	满足方案①或者②均可：

方案①：在已有高速交换网络交换机（CS8500）的基础上配置满足本次采购的全部计算节点、存储节点以及必要的其他节点运行要求的高速互联接入网络设备及配套接口模块、线缆。

方案②：新建网络，配置满足本次采购的全部计算节点、存储节点以及必要的其他节点运行要求的全线速、无阻塞高速互联接入网络设备及配套接口模块、线缆，接入速率不低于200Gbps，网络延迟不高于200ns；配置满足所有节点（含已有节点）高速接入存储系统（包括已有存储和新建存储，不低于8*200Gbps）所需的网络设备和配套接口模块、线缆以及主机网卡。
	否


4.管理监控网络

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	管理网络

	
	★
	管理网络
	配置满足本次采购的全部计算节点、存储节点以及必要的其他节点运行要求的网络接入，每台交换机上联接口不低于2个10Gbps SFP，配置相应的对端模块。

除上联端口外，所有管理网络线缆不得跨机柜布置。

每交换机交换带宽不低于672Gbps，包转发率不低于200Mbps，配置冗余电源。
	否

	监控网络

	
	★
	监控网络
	配置满足本次采购的全部计算节点、存储节点以及必要的其他节点运行要求的网络接入，每台交换机上联接口不低于2个10Gbps SFP，配置相应的对端模块。

除上联端口外，所有监控网络线缆不得跨机柜布置。

每交换机交换带宽不低于672Gbps，包转发率不低于200Mbps，配置冗余电源。
	否


5.管理监控系统

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	总体要求

	
	★
	总体要求
	本次采购的高性能计算集群须与现有高性能计算集群中的计算节点、操作系统、存储系统、集群网络、集群管理软件等集成融合，项目实施后需要形成一个统一的高性能计算集群一体化管理监控。

提供与系统节点数量相匹配的许可证。

以上提供证明材料，详细说明实现方式并提供承诺书（加盖投标人公章）。
	是

	硬件管理监控

	
	★
	设备上下电
	支持远程开关机、批量开关机
	否

	
	△
	设备发现
	免代理进行硬件管理，自动发现可管理的设备（包括但不限于服务器、网络和存储硬件），收集受管设备的清单数据，查看受管硬件清单及状态和属性、配置系统和网络设置、启动管理界面、打开和关闭电源以及远程控制；
	否

	
	#
	设备固件管理
	建立固件仓库和合规性策略，支持本次配置设备和已有设备固件统一管理，包括但不限于固件版本查询、集中将固件合规性策略分配给受管设备、远程批量更新设备固件等
	是

	
	#
	设备设置管理
	支持本次配置设备和已有设备BIOS/UEFI设置统一管理，包括但不限于BIOS/UEFI设置查询、远程批量修改设备BIOS/UEFI参数等
	是

	
	★
	故障告警
	集中查看从受管设备生成的所有事件和警报，事件或警报将传递到集中管理平台，并显示在事件或警报日志中，可从仪表板和状态栏中查看所有事件和警报的摘要，同时可查看特定设备的警报和事件详细信息。
	否

	系统管理监控

	
	★
	集群管理
	提供直观的物理视图，可展现机柜、服务器等设备的物理分布和相对位置关系。
	否

	
	△
	集群管理
	提供直观的系统监控视图，能在同一界面完整显示子系统各节点监控信息，监控包括显示所有关机、离线、低效运行、高温等异常状态的节点信息，显示各节点的 CPU 平均使用率、内存剩余率、磁盘剩余率、网络 I/O 性能等。
	否

	
	△
	集群作业分析
	可以对集群作业进行统计和分析:作业完成数，排队数，作业排队比例。作业最大运行时间，平均运行时间；作业最大排队时间，平均排队时间。作业使用CPU的平均值，作业使用CPU的最大值。作业运行时间的分布图，作业使用资源数的分布图。作业运行和排队的历史趋势图。
	否

	
	★
	用户管理
	支持搭建LDAP用户管理系统，提供web界面进行用户/组管理，包括集群用户/用户组的创建，显示，修改和删除；

支持与现有用户系统的集成，导入现有LDAP,AD账号

支持通过web界面进行账户的管理，包括账户的创建，显示，修改和删除；账户金额的充改退；账户汇率的修改；交易历史记录查询。支持按CPU使用时间的计费统计。
	否

	
	★
	节点管理
	提供监控视图，可展示节点CPU 型号、内存大小、管理IP、操作系统版本等静态信息；可展示磁盘状态、网卡状态、承担作业状态等动态信息。
	否

	
	△
	节点管理
	支持大规模监控和调度，计算节点代理资源占用率不超过3%。
	否

	
	△
	节点管理
	对集群内计算节点健康状况的监测和管理，自动关闭或隔离异常计算节点。
	否


6.作业调度系统

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	
	★
	总体要求
	本次采购的高性能计算集群须与现有高性能计算集群作业调度系统集成融合，项目实施后需要形成一个统一的高性能计算集群一体化调度，通过同一个平台提交和管理作业。提供足够的系统运行所需的许可证。

以上提供证明材料，详细说明实现方式并提供承诺书（加盖投标人公章）。
	是

	
	△
	操作系统支持
	支持Linux、Windows 、UNIX(包括但不限于Solaris/AIX/HP UNIX)等异构操作系统，所有系统能组成一个统一集群，实现使用、管理和维护的一体化
	否

	
	★
	资源管理
	支持作业资源使用控制，能够确保作业间不会互相侵占资源，支持的资源包括但不限于CPU，内存和GPU。
	否

	
	#
	性能要求
	调度计算任务吞吐能力：每小时不少于200万个，每分钟不少于10万个
	是

	
	△
	作业数
	单个集群能够支持最大运行作业数≥20万个，最大排队作业数≥200万个
	否

	
	★
	调度算法
	支持多种调度算法，包括回填、抢占，绝对优先级，独占等；支持基于Slot/host等资源的预约
	否

	
	★
	调度策略
	支持动态优先级的公平调度策略。可以根据需要给不同影响因素定义不同的加权值，来决定用户作业的动态优先级。因素包括CPU加权参数，运行时间加权参数，用户自定义加权调整参数等；支持动态资源（比如CPU，MEM）和自定义动态资源（比如许可证）的抢占，支持脱离于队列调度之外的全局调度策略配置，管理员可以配置全局的资源使用规则
	是

	
	#
	调度策略
	支持SLA（service level agreement）调度策略，支持作业组，提供SLA的访问控制机制以及调度策略的有效性检查机制；支持按照业务部门、项目等不同维度进行资源配置保障与共享
	否

	
	#
	集群监控
	支持对集群内计算资源健康状况的监测和管理，自动关闭或隔离异常计算资源
	否

	
	△
	集群监控
	提供统一web界面来管理应用程序、用户、资源和数据；

可以同时监控多个集群的资源状态，细粒度的展示资源使用情况和效率，分队列，项目组，许可证组，应用程序组和作业组等各个级别来统计资源的使用率和作业资源占用情况，作业吞吐率，等待作业，CPU等资源利用率，能显示某一细小时间段的实时状态。
	否

	
	△
	作业监控
	支持对异常作业的监测和管理，自动清除或挂起异常作业，释放异常作业占用的计算资源
	否

	
	#
	容错性
	管理节点容错：支持主管理节点失效后备份节点自动接管，确保集群的高可用性
	否

	
	△
	容错性
	作业容错性：当作业异常时能自动重新运行，对支持checkpoint的应用，作业能从上一个checkpoint点恢复运行
	否

	
	△
	模板功能
	管理员可以定制应用程序模板，定制应用程序提交参数和资源需求，以及资源限制参数来简化用户提交作业和管理资源使用
	否

	
	△
	配额管理
	支持对集群内用户和应用所需计算资源的限制及配额管理；
	否

	
	△
	报表功能
	能按时段的生成所需统计报表，包括但不限于系统、用户、队列、项目组、节点、作业组的某时间段内的在集群内的情况。
	否

	
	#
	兼容性
	与现有集群中的作业调度系统完全兼容，包括但不限于命令行、命令参数以及配置项等。

提供常用命令（作业提交、查询、系统状态查询、队列查询）和常用配置（队列配置、主机配置等）白皮书及对比说明和工具证明（白皮书及安装操作手册）或与已有系统为同一系统承诺书（加盖投标人公章）。
	是


2.2采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求

重要性分为“★”、“#”和“△”。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝， #代表重要指标，△则表示一般指标项。

②“证明材料”项填“是”的，投标人须按“服务要求标准”提供相关证明材料。

	序号
	内容
	重要性
	服务要求标准
	证明材料

	
	设备制造商服务标准
	#
	投标人提供计算节点、并行存储系统7*24小时原厂售后服务购买承诺函，服务标准不低于下述要求：

提供7×24小时热线电话；提供7×24 小时故障处置服务，接到通知4小时内到达部署现场，重大故障6小时内解决、一般故障24小时内解决，恢复系统正常运行。

原厂售后服务的时间需同时满足以下①和②：①合同验收并签署验收报告之日起，不少于5年；②满足“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”项目竣工验收之日起，不少于2年。相关费用包含在投标报价中。

制造商承诺提供不少于10年的售后维保。给出上述维保期结束后，每延长一年的保修与维护费率（预期维保金额与投标系统报价的比例），要求该费率最高不能超过合同金额的5%。
	是

	
	项目经理
	#
	本项目的项目经理具备至少5 年以上的工作经历，未经过采购人同意不得随意更换项目经理。项目经理具有信息系统项目管理师资格。 投标人须提供以上人员证明材料，包括该人员为公司在职人员的证明材料、工作年限证明材料。
	是

	
	应用指导专家
	#
	①驻场数值应用支持专家：在高性能计算机系统初步验收后1年内，中标人提供至少2名气象应用支持专家，帮助改进并提高模式并行运行效率，对数值应用问题及时答复，解决模式移植和运行出现的问题。

②二线应用支持专家：在高性能计算机系统生命期内，中标人提供至少 2 名气象应用支持专家的二线支持，能对北京市气象局的技术问题在 48 小时内给予答复。必要时到现场协助解决问题。

③驻场数值应用支持专家和二线应用支持专家必须经过具有数值模式编程 2 年以上工作经验；参加过目标系统应用培训；具备气象领域专业背景；熟悉气象模式。投标文件中应列出上述应用支持人员的名单和简历。提供相关项目案例证明和在本单位任职证明。对不称职的技术人员，采购人有权提出更换。
	是

	
	项目团队
	△
	本项目实施期间，投标人需为本项目组建专门不少于8人的项目团队。团队人员专业组成及分工合理，包含服务器、存储、网络、气象应用以及场地设施等专业人员。提供团队人员在本单位任职证明。
	否

	
	服务网络标准
	△
	要求投标人在本项目运行地有服务能力，要求针对本项目配置售后服务项目组。
	否

	
	集成要求
	★
	投标人承诺：提供本次投标的所有软硬件的安装、配置以及与已有系统的集成，包括但不限于供电、冷却系统等。投标人按照类似“交钥匙工程”的标准和要求，在集成过程中的所有设备、辅助材料、其他配件、耗材、相关专用安装器具和仪器仪表，由投标人提供和解决，以满足系统的安装、调测、开通及维护需要，所需费用均应包含在本项目中。投标人应提供详细的安装集成方案，确保集群安装部署和稳定可靠运行。
	是

	
	与已有系统集成
	#
	投标人应完成本次投标集群与北京市气象局已有系统的集成，包括但不限于必要的软件版本的升级、为保障业务连续性所增加的必要硬件保障（如新增管理节点、登录节点）等。完成后实现集群的统一管理和监控，且各部分为冗余配置。所需费用均应包含在本项目中。要求新增部分建设，以及与旧系统的集成过程中，必须保障睿图系列模式的实时业务运行不中断。投标人应提供完整的集成方案和业务连续性保障方案。
	否

	
	应用移植调优
	★
	①提供高性能计算所需的应用开发环境，包括但不限于：GNU 编译器（支持C/C++/Fortran）、数学库（BLAS、LAPACK、ScaLAPACK、FFTW 等）、并行环境（OpenMP 并行环境、OpenMPI 等MPI 并行环境)；Intel或PGI编译器；Python及常用库，常用气象软件等。

②承诺在合同签订后，中标人负责采购人现有主要业务模式（睿图系列模式）在投标系统上的移植，并满足业务时效要求。模式移植的实施工作可在投标结束后进行，移植完成时间不晚于2025年1月15日；提供睿图系列模式调优技术支持。协助完成其他与业务相关的科研模式移植。

提供承诺书（加盖投标人公章）
	是

	
	投标人质保期及服务要求
	★
	质保期：投标人承诺提供的质保期需同时满足以下①和②：

①合同验收并签署验收报告之日起，不少于5年；

②满足“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”项目竣工验收后起，不少于2年。

质保期内，提供不少于每月一次巡检；提供7×24小时热线电话；提供7×24 小时故障处置服务，接到通知2小时内到达部署现场，重大故障4 小时内解决、一般故障24小时内解决，恢复系统正常运行；提供不限次数远程及现场技术支持服务，包括但不限于配置变更、集群调优、补丁升级、系统软件版本升级、应用部署上线支持、应用调优支持服务等工作。重要气象服务保障期间提供专人驻场保障。质保期内设备维修和产品质保所产生的全部费用由投标人承担。

提供服务承诺书（加盖投标人公章）。
	是


2.3为落实政府采购政策需满足的要求

《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库〔2020〕46号）、《关于政府采购支持监狱企业发展有关问题的通知》(财库〔2014〕68号)、《关于促进残疾人就业政府采购政策的通知》（财库〔2017〕141号)、《关于环境标志产品政府采购实施的意见》（财库〔2006〕90号）、《节能产品政府采购实施意见》的通知（财库〔2004〕185号）、《关于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通知》（财库〔2019〕9号）等。

2.4测试要求

测试指标

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	
	★
	CMA-BJ v3.0测试
	使用不多于50个计算节点在35分钟内完成CMA-BJ v3.0积分。

详见测试方案，按照测试方案的要求提供测试结果（详见表1-3）、测试分析报告和测试输出数据。
	是


测试方案

1.测试要求

①测试环境要求。所有测试必须在投标人自己研制的且与投标书中提供给北京市气象局的相同或相近的同品牌高性能计算系统（同一厂商相同或相近CPU，同一品牌计算网络）上进行，必须是UNIX/LINUX和64位精度（双精度浮点）的机器。 招标人有权对测试系统进行确认。

注意：如果受测试条件限制，不能在与投标书中相同的环境下进行测试，而采用估算结果（测试环境必需不少于25个节点），则必须附加说明文档；且产品一旦中标，此估算结果必须与正式测试结果一样受购买合同约束。

②方案优化要求。所有测试脚本均应以批作业方式进行；若必须用交互方式，请说明原因。必须进行非优化方式测试，优化方式测试为可选项。本次投标以非优化方式的测试结果为准，优化方式的测试结果仅供参考。
非优化方式：对测试源码不进行任何改动，如为程序正常运行必须修改源码时，需遵循以下要求：

（1）不能影响程序的计算稳定性，修改的程序多次运行能产生再现的结果（使用完全相同的输入数据和参数，程序多次运行能得到二进制位逐位相同的结果）；

（2）不能影响程序的可读性和源代码的可移植性，不能影响程序在不同架构系统上的正确、稳定运行；

（3）不能影响模式的预报性能；

（4）在程序源代码、配置文件及脚本文件等所作修改的地方，除非特殊说明允许外，必需得到招标人的书面认可，同时标注REVISED字符串，并注释说明；

（5）在应用测试报告文档中详细描述所作的修改，至少包括修改的内容和目的。未经招标人书面认可进行任何修改，视为未通过测试。
优化方式：可以对源码进行修改，以达到提高性能的目的。所作的优化必须给出详细的说明文档，至少包括修改的内容和修改目的。

③规模时间要求。使用不超过50个节点运行该测试题目时，必须在35分钟内完成预报时效24h积分。

④结果复测要求。到货安装完成后，北京市气象局将对测试题目进行复测。若测试结果达不到要求或与提交的测试报告明显不符（负偏差超过4%），将视同实质性违约。违约所产生的不利后果和相关费用由中标单位承担。

2.测试题目

①模式描述。积分区域中心为（105°E，40°N），模式分辨率分别为3km，格点数分别为1498×1945（纬向×经向），区域范围见图2。区域模式层顶均为10hpa，模式垂直层61层。物理过程方案拟定为：RRTMG长波/短波辐射方案，辐射方案每3分钟计算一次，ACM2行星边界层方案，Thompson云物理方案，Noah 陆面过程模式，Kain-Fritsch 对流参数化方案，UCM单层冠层方案。在动力框架上使用spectral nudging技术，使用频次为2分钟。积分步长15秒，预报时效24h，每1小时输出一次预报结果。
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图2 测试的区域范围

②测试方法。对甲方提供的测试数据以及模式程序进行编译、运行。必须进行非优化方式测试，优化方式测试可选。注意：namelist.input文件中，除了IO组配置外，其它参数不能修改。
③测试结果：按上述模式描述中的规定输出数据，并打包。填写表1。输出结果包括：

运行脚本 (Scripts to run job)

rsl.out.* 和rsl.error.* 文件 (rsl.out.* and rsl.error.* files)

控制台ASCII文件 (Console ASCII File)

来自作业调度程序的定时信息(Timing information from Job Scheduler)

来自WRF内部文件的定时信息(Timing information from WRF internal files)

所有区域每小时输出的WRFOUT* 文件(WRFOUT* files for all domains and for every hour)

优化前和优化后的程序代码(Optimized and non-optimized codes)
3、文件说明

    测试光盘（或U盘）中包括：测试代码、测试数据和基准结果等文件。

测试代码。本次测试所用的模式程序代码文件WRF-4.1.2.tar.gz，即官网公布的WRF-4.1.2版本。

测试数据。 提供初始化边界条件(wrfinput_d01)、边界条件(wrfbdy_d01)、强迫场数据(wrffdda_d01)和模式基本参数设置(namelist.input)。

基准结果。Sample_ACC24_FCST，样例结果。

4.测试结果

测试结果包括测试数据打包、测试表格和测试分析报告。

①测试数据打包。包括测试的结果数据（保持cma-bj输出最终结果的数据格式）、优化方式修改后的源程序、运行过程中的stdout、stderr和logs。测试数据打包成为一个数据文件，文件名统一定为：公司名称-模式名称（cma-bj）-测试模式（优化：optimized/非优化：unoptimized）.tar.gz

②填写测试表格。按北京市气象局规定的统一格式填写各测试表格，表格格式见下方。

表1 运行时间和编译器版本信息

	测试方式
	非优化方式的

墙钟时间（秒）
	优化方式的

墙钟时间（秒）
	编译器版本和编译优化选项
	测试节点数量（个）

	编译
	
	
	
	

	装载
	
	
	
	

	运行
	
	
	
	


表2运行环境信息

	环境
	值

	安装位置
	

	联系人
	

	联系电话
	

	计算机型号
	

	处理器型号
	

	标量时钟／矢量时钟（GHz）
	

	峰值速度／CPU（GFlops）
	

	每个时钟执行的指令数
	

	节点总数（50个）
	

	每个节点的CPU数
	

	CPU缓存大小
	

	每个节点实际使用的内存大小（GB）
	

	每个节点配置的内存大小（GB）
	

	计算网络
	

	文件系统
	

	操作系统版本
	

	编译命令和优化选项
	


表3 测试公司信息

	公司名称（盖章）
	

	测试者姓名（手写）
	

	测试日期
	


③撰写测试分析报告。内容包括对测试过程的描述、测试结果的分析等。

④结果提交。②和③的电子版作为投标技术文件的一部分同时提交。①所要求的打包数据和电子文档存放的介质可为光盘（或U盘）。加标签，注明公司名称，并在文档中说明介质中目录和文件，与②和③的纸质版统一密封后提交。

2.5实施要求

①重要性分为“★”、“#”和“△”。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝，#代表重要指标，△则表示一般指标项。

②“证明材料”项填“是”的，投标人须按“实施标准”提供相关证明材料。

	序号
	内容
	重要性
	实施标准
	证明材料

	
	项目实施过程控制
	△
	应制定项目详细实施计划，提供实施过程方案，包含供货、到货验收、交付调试、验收等，确保项目的可实施性。
	否

	
	项目实施过程文档管理
	△
	方案中列明整个项目实施过程中，实施报告等涉及的相关文档
	否

	
	项目实施进度安排
	★
	2024年11月30日前完成设备到货上架，12月15日前完成软硬件部署调试具备试运行条件，试运行期不少于3个月。
	否

	
	项目测试
	★
	产品清单和指标要求中要求提供承诺书的，必需在安装完成后进行测试验证。如测试结果达不到承诺要求（负偏差超过4%），投标人应在1个月内完成整改；整改后测试仍达不到承诺要求的，视为合同实质性违约，招标人有权要求终止合同履行，投标人必需退回全部已付合同款并支付10%的违约金。提供承诺函并加盖投标人公章。
	是

	
	项目验收
	△
	项目验收分两个阶段：1.初步验收：采购货物到货后并完成安装调试。测试合格（包含测试题复测），建设方协同项目管理、监理和总集组织进行初步验收；2.最终验收：取得到货验收证明，试运行期间软硬件运行平稳（系统可用率100%，节点可用率≥99%），且经建设方、项目管理、监理、总集方认可后，进行最终验收。验收前，中标人需提供的文档包括但不仅限于到货清单、工程实施文档、项目实施方案、设备安装配置报告、系统联调测试报告、维护手册、项目遗留问题清单及解决措施等。
	否

	
	项目培训
	△
	投标人为最终用户提供相关技术的培训，并应提供有效的完整培训方案，相关费用包含在投标报价中。 提供完整的产品配置管理、维护材料，使最终用户能够胜任本项目设备的使用和日常维护。 培训要求如下：

1、投标人需针对本项目制定详细的培训方案，培训方案包括培训方式、培训课程、培训课时及培训讲师等内容。 

2、培训课程应面向普通用户/系统管理员/应用编程人员，包括从低级到高级课程。

 (1)课程

系统培训至少包含如下内容：操作系统、集群系统管理、作业管理、高速网络管理、存储管理、并行文件系统、系统资源监视与管理等培训课程。

应用培训至少包含如下内容：系统基本操作（编译及作业提交），MPI、OpenMP并行编程，程序调试工具，应用特征分析工具，模式调优培训。

说明每门课程的名称、主要内容、每门课程的预备知识或先期依赖课程。课程必须覆盖投标人所有出售产品的必修内容。

(2)
教材和教师

提供 PDF、ppt 或 word 格式的教材并提供可打印的电子版（PDF、ppt 或 word 格式）和浏览器使用的电子版（html）。

必须聘用有丰富实践经验和教学经验、负责任的教师。对不称职的教师，招标人有权提出更换。必须事先提供任课教师名单及简历，招标人有权做出选择。

(3)
地点

说明培训课程的具体地点。

投标人承诺培训总课时不少于7天，参加培训的人数由采购人根据实际需要指定。
	否


2.6需由供应商提供设计方案、解决方案或者组织方案的采购项目，应当说明采购标的的功能、应用场景、目标等基本要求

	序号
	内容
	需求说明

	
	业务需求
	随着精细预报和集合预报等技术的不断应用，数值天气模式对高性能计算系统的计算能力和AI支撑能力提出了更高的要求，需采购一套高性能计算机，扩充现有的高性能计算资源。包括计算节点、存储系统、IB交换机板卡、边缘接入交换机以及软件授权等；扩充的资源与现有的系统组成统一高性能计算系统，提升对数值预报业务的综合支撑能力。

	
	技术需求
	扩展北京市气象局高性能计算系统，通过本项目新增不少于112个高性能计算节点、一套存储系统以及与计算存储系统对应的管理监控网络设备。计算节点扩充不少于 10000 个 CPU 核心（每CPU核配置不低于8GB内存），具备不低于0.7PFlops的计算能力，提供数值预报业务并行计算资源支持、AI模型开发运行计算资源以及相关指令集的支持。

扩展分布式并行存储系统，满足8D+3P的数据保护方式，配置不少于6PiB可用容量；网络扩充设备根据计算网络、管理网络以及监控网络实际接入情况配套对应来配置。扩充高性能计算集群管理软件和作业调度系统。

本次扩充的系统需要兼容十三五期间建设的高性能计算系统。包含但不限于：①计算节点服务器操作系统需要兼容新建和原有的存储、网络设备；②存储节点兼容现有存储的并行文件系统和存储硬件；③新建的作业调度系统必须与现有集群中的作业调度系统完全兼容。④设备冷却所需部件和冷量应兼容现有系统，如需增加或改造，应不超过现有场地空间并承担所需费用。

	
	系统需求
	投标人应在对本标书中所列出的技术要求全面分析和理解的基础上，按照系统观点提供所需硬件设备、系统软件、各种配件、组件和线缆等，（包括未在招标货物需求一览表中列明但必须的组件）。完成采购产品的到货安装、测试联调、应用移植调优、配合业务部署上线、配合数据迁移等工作。本次扩容资源应与北京市气象局现有高性能计算集群集成融合，形成一个统一的高性能计算集群。现有高性能系统情况详见项目概述。


3. 验收标准

初步验收： 系统全部设备安装调试完毕，所有性能指标达到本项目招标要求，进行系统初步验收，系统通过初步验收后，进入试运行期。若中标人初步验收不合格，且在【30】日内无法解决问题使合同货物达到验收合格，则中标人承担因初验不合格给采购人造成的损失，且中标人应向采购人支付本合同金额10%的违约金。在试运行期间，由于设备质量等造成某些指标达不到要求，允许中标人更换或进行修复，但试运行期顺延1个月。

最终验收：初步验收合格后，系统经过3个月试运行，未出现故障（系统可用率100%，节点可用率≥99%），由中标人提出验收申请，采购人组织验收，验收合格后中标人出具系统“最终验收报告”，系统正式进入业务运行。

中标人应无条件配合“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”项目整体竣工验收工作。

4. 其他要求

本项目包含测试指标，测试所需程序和数据请在平台下载标书后联系采购人领取。投标人应在规定时间内完成测试，并将规定的测试结果随同投标文件一起密封提交。如因数据无法读取导致的一切后果由投标人承担。招标结束至合同签订前，招标人有权对中标供应商的应用测试结果进行现场实测抽查，中标供应商提供与投标文件中一致的测试环境，如现场实测结果与投标时提交的相应测试的测试结果负偏差高于4% 时，提请仲裁，根据仲裁结果确定是否取消成交资格。

第一包：睿图高性能计算系统 评审标准

评审标准如下：

	评分项
	评审因素
	评分标准说明
	分值
	主客观分属性

	价格（30  分）
	价格
	满足招标文件要求且投标价格最低的投标报价为评标基准价，其价格分为满分。其他投标人的价格分统一按照下列公式计算：

投标报价得分＝（评标基准价/投标报价）×分值。

此处投标报价指经过报价修正，及因落实政府采购政策进行价格调整后的报价，详见第四章《评标程序、评标方法和评标标准》2.4及2.5。
	30
	客观分

	商务

部分（3  分）
	投标人非强制资格要求
	投标人具有有效期内质量管理体系认证证书、环境管理体系认证、信息技术服务管理体系认证证书。

提供上述要求的证明材料（有效期内证书复印件，及国家市场监督管理总局的“全国认证认可信息公共服务平台”（http://cx.cnca.cn）查询结果截图，失效、撤销或暂停的对应证书项不得分）。每提供一项得1分，最高得3分。

因企业成立运营不满三个月导致未能取得相关认证的，提供相关证明，本项得3分。
	3
	客观分

	技术服务部分（67  分）
	计算和存储能力
	总CPU双精度浮点计算能力低于0.9PFlops不得分； 

≥0.9PFlops， 得1分；≥1.0PFlops，得2分；≥1.05PFlops，得3分；≥1.1PFlops，得4分；≥1.15PFlops，得5分；≥1.2PFlops，得6分；≥1.25PFlops，得8分；≥1.28PFlops，得9分。
	9
	客观分

	
	
	全系统Linpack测试效率低于80%不得分，在80%（含）基础上，每增加1%得0.1分，最高得1分。
	1
	客观分

	
	
	存储系统IO聚合写性能≥40GB/s的基础上，非SSD缓存，聚合写性能每增加1GB/s得0.2分，最高得2分。
	2
	客观分

	
	
	存储系统单流性能，非SSD缓存，单流读写≥6GB/s的基础上，性能每增加1GB/s得0.5分，最高得1分。
	1
	客观分

	
	
	存储可用容量（冗余度不低于8D+3P），在6PiB的基础上，每增加0.5PiB得1分，最高得4分。
	4
	客观分

	
	技术指标响应
	根据投标人对《采购需求》中“技术指标要求”的应答打分。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝；

#代表重要指标，满足或优于该指标得 1 分，共计 22 项，共计 22 分；

△表示一般指标项，满足或优于该指标得 0.4 分，共计 30 项，共计 12 分。
	34
	客观分

	
	服务方案响应
	根据投标人对《采购需求》中“服务要求”的应答打分。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝；

#代表重要指标，满足或优于该指标得 1 分，共计 4 项，共计 4 分；

△表示一般指标项，满足或优于该指标得 0.5 分，共计 2 项，共计 1 分。
	5
	客观分

	
	实施方案响应
	根据投标人对第五章《采购需求》中“五、实施方案要求”的应答打分。

★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝；

△表示一般指标项，满足或优于该指标得 0.5 分，共计 4 项，共计 2 分。
	2
	客观分

	
	技术方案
	根据招标要求和投标技术响应情况，对投标人提供的技术方案从以下三个方面进行评价：

① 对采购人需求、项目建设要求、目标及系统建设现状等的分析方案；

② 提出的深化设计方案、与已有存储系统、作业调度系统、管理监控系统对接方案；

③提出的服务和培训方案。

方案完整合理、内容详细，专门针对本项目，符合采购需求和实际情况，可与已有存储系统、作业调度系统、管理监控系统完全兼容视为符合;

方案内容完整，对采购需求进行简单复制，可以纳管已有存储系统、作业调度系统以及计算节点等软硬件部分，视为部分符合;

其他情况或未提供视为不符合。

符合得3分，部分符合得1分，其他情形得0分。
	3
	主观分

	
	集成方案
	投标人所投集成方案以及与已有①基础设施（包括但不限于冷却设备、供电系统、机柜和网络）和②业务系统（睿图系列模式和模式运行流程管理）衔接情况评定。

方案内容详细完整，根据需求增补所需软硬件，与已有基础设施和业务系统无缝衔接，视为符合；

方案内容完整，根据需求增补所需软硬件，可对接已有基础设施，业务系统经少量命令或配置修改后可实现新旧系统统一调度，视为部分符合；

其他情况或未提供视为不符合。

每一项符合得3分，部分符合得1分，不符合不得分。此项最高得6分。
	6
	主观分


第二包：AI计算平台扩充 采购需求

采购标的

1. 采购标的

	序号
	货物或服务名称
	数量
	单位
	备注（核心产品）

	1
	AI加速服务器
	16
	台
	核心产品

	2
	AI互联交换机
	1
	套
	含线缆 

	3
	AI存储系统
	1
	套
	

	4
	管理服务器
	3
	台
	

	5
	AI作业调度管理
	1
	套
	

	6
	AI计算框架
	1
	套
	

	7
	行间空调
	4
	套
	


本项目不接受进口产品。

2. 项目背景/项目概述

建设智能算力平台，支撑气象大模型的训练和推理。

商务要求

1. 交付（实施）的时间（期限）和地点（范围）
交付（实施）时间：本项目要求中标公告发布后45日内完成全部安装调试，各项指标满足招投标文件要求，具备试运行条件。试运行3个月无重大故障，完成项目文档的编制和整理，具备初步验收条件。投标人可据此合理安排项目进度。

交付（实施）地点：北京市气象数据中心

2. 付款条件（进度和方式）

签订合同之日起15个工作日内，中标人向采购人提交总合同金额10%的履约保函，中标人向监理方提交付款申请，审核无问题后，监理方出具支付意见，一同提交采购人审核，采购人审核通过后，中标人向采购人出具要求的相应金额增值税普通发票后60日内，采购人于财政资金拨付到位后向中标人支付合同总金额的（30）%（预付款）；

本项目完成安装、调试，经采购人初步验收合格后30日内，中标人向监理方提交付款申请，审核无问题后，监理方出具支付意见，一同提交采购人审核，采购人审核通过后，中标人向采购人出具要求的相应金额增值税普通发票后60日内，采购人于财政资金拨付到位后向中标人支付合同总金额的50%；

本项目通过最终验收，并由双方签署验收报告后30日内，中标人向监理方提交付款申请，审核无问题后，监理方出具支付意见，一同提交采购人审核，采购人审核通过后，中标人向采购人出具要求的相应金额增值税普通发票后60日内，采购人于财政资金拨付到位后向中标人支付合同总金额的10%；

尾款：“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”竣工验收结束后，双方结算合同价款剩余部分。

履约保函：中标人按照约定履行合同，未发生违约情形，则采购人于双方签署最终验收报告之日起1年后退还履约保函（不计利息）。

由于采购人系财政拨款单位，实际价款支付时间以采购人财政拨款到位时间为准。如因财政或有关部门就本项目资金未能及时拨款到位，待本项目资金到位后向中标人付款，而不视为采购人付款违约，采购人亦不承担任何违约责任。但中标人不得拒绝或延期履行义务，否则应按本合同约定承担违约责任。

采购人以银行拨付方式进行支付，支付前中标人须向采购人提供合同复印件、真实有效合法的发票和验收单。否则，采购人有权拒绝付款且无需承担任何违约责任，但中标人不得拒绝或延期履行义务，否则应按本合同约定承担违约责任。

3. 包装和运输（须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123号））

3.1、货物包装箱内应附有详细的装箱清单，装箱清单应清楚标明与主机、附件、各种零部件和消耗品相对应的编号和名称。在包装箱中必须附有招标文件所要求的所有文件和资料。

3.2、货物的包装应为生产厂商出厂时的原包装。

3.3、投标人应确保所提供的货物在装卸、运输和仓储过程中有足够的包装保护，防止货物受潮、生锈、被腐蚀、受到冲撞以及其他不可预见的损坏。

3.4、货物应该由原厂直发项目现场。

4. 售后服务（质保期）

投标人承诺购买的原厂免费售后服务的时间需同时满足以下①和②：①合同验收并签署验收报告之日起，不少于5年；②满足“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”项目竣工验收之日起，不少于2年。

在质保期内，遇重大任务保障期间，应根据用户方要求，投标人须增派相关人员提供全天24小时驻场技术服务。

质保期内应提供7×24现场保修和技术支持服务，提供4小时内上门响应，如诊断为硬件故障，应携带备件并进行现场更换，24小时内恢复系统正常运行，如果故障不能在24小时内排除，投标人应提供不低于故障产品规格型号档次的备用产品供采购人使用，直至故障产品修复，如果投标人在接到通知后的12个小时内未作出响应，则由于故障所造成的全部损失由投标人承担。

5. 保险
货物按现场交货方式或工厂交货方式报价的，由中标人按照发票金额的110％办理“一切险”。

技术要求

1. 基本要求

1.1 采购标的需实现的功能或者目标

建设智能算力平台，支撑气象大模型的训练和推理，包括高效的数据前后处理、可视化以及模型调优、作业调度（图形化、命令行）等。

1.2 需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范

执行与本项目所采购内容相关的国家标准、行业标准、地方标准及其他相关标准、规范。

2. 服务内容及要求/货物技术要求

2.1采购标的需满足的性能、材料、结构、外观、质量、安全、技术规格、物理特性等要求

①指标按重要性分为“★”、“☆”、“#”和“△”。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝，☆代表优质优价指标，#代表重要指标，△则表示一般指标项。

②“证明材料”项填“是”的，投标人须提供包含相关指标项要求的证明材料。证明材料没有特别说明的，可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或国家认可的认证机构出具认证证书和国家认可的检测机构出具检测报告，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。

③除技术、服务、实施方案需求中明确要求投标人承诺的事项外，其他要求提供证明材料的指标中，提供投标人承诺作为应答的不予认定。

2.1.1 AI加速服务器

本项所有重要性标注“★”的均应提供满足承诺，其他指标提供承诺视为满足，未提供视为不满足。

	序号
	标准序号
	重要性
	指标项
	指标规格要求

	
	1
	★
	CPU 规格
	CPU信息
	供应商给出CPU 信息，包含CPU 型号、物理核心数、主频、末级缓存容量、线程数、热设计功耗及支持内存的最高速率、通道数和位宽

	
	2
	★
	主板规格
	主板支持的CPU 和内存情况
	供应商给出主板支持的 CPU 和内存的型号数量

	
	3
	★
	
	主板内存槽数量
	支持≥24个内存插槽

	
	4
	★
	
	主板存储接口
	至少支持SATA、SAS、M.2 

	
	5
	★
	
	PCIe 插槽接口
	符合PCIe 5.0 或以上的高速串行计算机扩展总线标准，PCIe的接口速率与位宽需保证向下兼容

	
	6
	★
	
	主板PCIe插槽数量及规格
	PCIe 5.0插槽≥8个

满足8块双宽GPU加速卡安装需求

	
	10
	★
	内存规格
	内存数量
	≥16

	
	11
	★
	
	内存规格
	≥DDR4 3200 ECC内存

	
	12
	★
	
	内存通道
	支持多个内存接口通道，每个通道可支持1DPC或2DPC，当支持2DPC时，印制电路板上应具备插槽的序号标识，具体通道数应在随机文件中明确

	
	14
	★
	存储规格
	硬磁盘实配容量
	单个SSD硬盘容量≥960GB；

单个NVMe SSD硬盘容量≥3840GB

	
	16
	★
	
	硬盘实配数量
	≥2块SSD硬盘

≥2块NVMe SSD硬盘

	
	17
	★
	
	硬盘插槽数量及规格
	支持≥16块2.5寸硬盘

	
	22
	★
	网络规格
	网口速率和数量
	配备网口数量不少于4个，且网口速率≥1GE

	
	24
	★
	
	独立网卡网口数量
	配备独立网卡，独立网卡网口数量≥2

	
	27
	★
	外部接口规格
	显示接口
	显示接口类型应不少于1 种，如：VGA、DP、HDMI 等

	
	28
	★
	
	USB 接口
	 ≥1个USB2.0接口, ≥3个USB3.0接口

	
	31
	★
	电源规格
	电源冗余模式
	整机电源模块按1+1 冗余或N+1 冗余配置

	
	32
	★
	
	电源模块数量
	≥2

	
	33
	★
	
	电源功率
	电源模块功率应有一定冗余，满足处理器满载时的需求

	
	35
	★
	整机规格
	外观和结构
	a)服务器的零部件应紧固无松动，可插拔部件应可靠连接，开关、按钮和其它控制部件应灵活可靠，布局应方便使用；

b) 产品表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等。表面涂层均匀，不应起泡、龟裂、脱落和磨损，金属零部件无锈蚀及其它机械损伤；

c) 产品表面说明功能的文字、符号和标志应清晰、端正且牢固；

d) 应在服务器的显著位置提供运行状态的指示功能，并在随机文件中明确具体含义；

e) 机架、机箱的尺寸应符合通用机柜的安装要求，插入总线插座的电路板接口外形尺寸应符合有关总线标准的规定，将机箱固定在机柜上，机箱底面最大下垂变形不得干涉相邻机体；

	
	36
	★
	
	尺寸（高×宽×深）
	标准19英吋机柜安装，高度≤4U

设计应遵循标准化、系列化的要求；机箱的内部结构符合通用部件的安装需要

	
	37
	★
	
	服务器导轨
	配置服务器安装导轨

	
	39
	★
	
	环境适应性
	气候环境适应性应符合GB/T9813.3 的有关规定，工作温度10～35℃，贮存运输温度-40～55℃；工作相对湿度35%～80%，贮存运输相对湿度20％～93%（40℃）；大气压86～106kPa

	
	41
	★
	
	机械环境适应性
	机械环境适应性应符合GB/T9813.3 的有关规定

	
	42
	★
	
	噪声
	符合GB/T 9813.3 的有关规定，在产品说明中给出具体测试值

	
	43
	★
	AI 计算单元规格
	AI 计算单元
	具备人工智能加速处理器，计算精度至少支持FP16、BF16、FP32、INT8 和INT16 等

	
	
	★
	
	单精度运算性能
	单卡FP32≥80TFlops或者TF32性能≥98TFlops。

	
	
	★
	
	半精度运算性能
	单卡FP16性能≥196TFlops。

	
	
	★
	
	加速卡显存容量
	单个AI加速卡显存≥64GB。

	
	
	#
	
	加速卡显存带宽
	单个AI加速卡显存带宽≥896GB/s

	
	
	★
	
	单节点内加速卡通信带宽
	单节点内加速卡通信带宽≥350GB/s

	
	
	#
	
	加速卡安全
	AI加速卡芯片通过《商用密码产品认证》，并提供承诺书。

	
	48
	★
	主板功能
	主板外部接口种类
	支持USB、显示、管理等接口，如：VGA、DP、HDMI、USB3.0、BMC 管理端口

	
	51
	★
	网络功能
	网络功能
	支持网络连接、网络访问、数据交换和网络管控功能

	
	52
	★
	CPU功能
	计算处理
	支持通用计算及虚拟化功能。处理器需集成整型计算单元、浮点计算单元、内存控制器、I/O 模块等，处理器与存储部件、网络部件、I/O部件等组成计算系统，提供数据处理、网络接入等计算相关功能

	
	53
	★
	
	密码算法实现
	CPU 芯片应符合GM/T0008的相关规定，或芯片密码模块应符合GB/T37092 或GM/T0028的相关规定

	
	57
	△
	RAID卡功能
	RAID 级别支持
	支持 RAID 0/1/10/5/6

	
	58
	★
	
	BBU 单元
	RAID卡支持并配置电池或电容备份单元

	
	60
	★
	电源功能
	电源热插拔
	整机电源模块应具备热插拔功能

	
	61
	★
	
	电源过流保护
	支持过流及短路保护的功能

	
	62
	★
	整机功能
	散热方式
	支持风冷或液冷等散热方式

	
	63
	★
	
	其他功能
	电源、风扇等部件冗余配置

	
	64
	★
	管理系统功能
	BMC 固件基础功能
	1)支持DHCP 设置网络功能；

2)支持静态IP 设置网络功能；

3)支持设备日志记录，包括但不限于登录日志、操作日志和报警日志等功能；

4)支持日志信息导出和记录删除功能；

5)支持通过管理接口向外输出准确的报警信息功能；

6)设备的BMC 管理软件应能够按报警的严重程度进行区分；

7)支持IPMI2.0、SNMP 或Redfish等接口功能；

8)支持键盘、鼠标和视频的重定向、文本控制台的重定向、远程虚拟媒体、高可靠的硬件监控和管理功能；

9)支持基于网络开启、关闭和重启设备的功能，并查询当前设备开机运行状态；

10)支持故障提示功能，并可通过接口读取服务器故障信息；

11)支持基于网络的固件更新功能，包括BMC 和BIOS 等；

12)支持基于网络安装操作系统的功能，并可通过网络控制台访问设备；

13)支持通过本地的硬盘或光驱等存储设备，基于网络完成设备的操作系统安装功能；

14)支持通过浏览器打开管理界面 并登录功能；

15)支持设置口令策略功能；

16)支持访问权限设置功能，并通过 日志记录访问事件；

17)支持对出厂默认的用户名及口  令进行安全保护功能，并提供默认 口令修改提示；

18)支持读取设备主板的工作环境 温度功能；

19)支持读取服务器 CPU 等核心器件 的温度功能；

20)支持通过外部管理工具进行 BMC参数设置的功能，并可基于网络通过外部管理工具对BMC 进行管理；

21)应支持固件版本查询、固件升级；

22)支持基于网络实现开关机和复位控制的功能；

23)BMC 启动时间应不超过180s，实现功能包括网络、IPMI、散热、传感器服务可用；

24)支持BMC 固件设置的恢复出厂功能。

以上功能均应实际配置。

	
	65
	★
	
	BMC 固件增强功能
	a）网络控制、安装提供图形访问界面网络；

b）设备的BMC 管理软件界面显示报警信息，且能够按报警的严重程度进行区分；

c）Web GUI 采用BMC 端口直连，平均响应时间为不大于1s

	
	66
	★
	
	BIOS 固件基本功能
	a）支持查看固件版本、内存信息、 主板信息、处理器信息和系统时间 信息功能；

b）支持上电初始化界面显示 CPU 信 息、内存信息、固件版本和部分快 捷键信息功能；

c）支持设置界面中英文显示切换功 能；

d）支持查看 PCIe 设备信息，SATA 设备信息功能；

e）支持操作系统安装和引导功能， 应并向操作系统提供计算机主板信 息和服务接口；

f）支持设置启动顺序，并按照设置 的启动顺序启动功能；

g）支持安全启动功能；

h）支持设置口令、修改口令、验证 口令功能；

i）支持 RAID 识别和启动功能；

j）支持固件更新功能；

k）支持BIOS 固件设置的恢复出厂 功能；

l）支持网络引导启用和关闭功能

	
	67
	★
	
	远程控制
	支持远程关机和重新启动功能

	
	68
	★
	操作系统及驱动功能
	操作系统及驱动的升级
	支持通过网络、闪存盘对操作系统、驱动进行升级

	
	70
	★
	
	操作系统功能
	a) 支持访问控制、安全审计、网络接入鉴别等功能；

b) 操作系统其他功能应满足操作系统政府采购需求标准中加*的指标要求

	
	71
	★
	中文信息处理功能
	中文信息处理
	符合GB 18030 的有关规定

	
	75
	★
	关键部件安全要求
	关键部件安全要求
	CPU 和操作系统等关键部件应当符合安全可靠测评要求。

	
	76
	★
	固件安全要求
	故障检测
	支持故障检测功能，可以检测到具体的FRU（内存、硬盘等）的故障并发出告警

	
	77
	★
	
	内存故障智能预测和自愈修复
	支持内存故障智能预测和自愈修复，提前自动硬隔离，避免内存故障引起的非预期宕机以及内存寿命的降低

	
	80
	★
	
	内存故障隔离
	支持内存故障隔离，在内存产生CE故障时，内存地址被隔离成功，服务器正常运行，业务系统不中断

	
	89
	★
	系统安全要求
	弱口令字典检查
	支持弱口令字典检查功能，出现在弱口令字典中的字符串不能被设置为用户口令

	
	90
	★
	
	白名单访问控制
	支持基于时间、IP 或MAC 白名单访问控制

	
	92
	★
	
	二次鉴别
	支持二次鉴别功能。对于用户配置、权限配置、公钥导入等重要的管理操作，已登录用户应通过二次鉴别后，才能执行操作

	
	94
	★
	
	密码证书安全加密存储
	支持对带外管理系统中的用户口令和证书等敏感信息进行加密存储，禁止使用私有的和业界已知不安全的密码算法

	
	95
	★
	
	敏感信息安全加密传输
	支持使用安全的传输加密协议（如SSH 或HTTPS 等）传输用户的敏感信息

	
	96
	★
	信息安全要求
	研发过程安全
	供应商承诺，生产商已建立从需求、设计、开发、测试、维护端到端的开发流程管理机制，输出和保存开发流程中每个阶段的产品需求清单、设计文档、开发文档、测试记录等材料，保证各个流程可追溯

	
	100
	★
	物理安全
	物理安全
	安全要求应符合GB 4943.1 的规定

	
	101
	★
	限用物质的限量要求
	限用物质的限量要求
	限用物质的限量应符合GB/T 26572的要求

	
	102
	★
	CPU性能
	CPU 主频
	≥3.0GHz

	
	
	★
	
	CPU数量
	≥2颗CPU

	
	103
	★
	
	单CPU 核数
	≥64C

	
	104
	★
	
	单CPU 末级缓存容量
	≥64MB

	
	105
	★
	内存性能
	单内存模块容量
	≥64G

	
	
	★
	
	总内存容量
	≥1024G 

	
	106
	★
	
	内存速率
	≥3200MT/s

	
	108
	#
	RAID卡性能
	RAID 卡缓存容量大小
	RAID缓存容量不少于2GB

	
	110
	★
	网络性能
	独立网卡速率
	配置双端口10/25Gbps光口网卡≥2块（含多模光模块）

配置双端口200Gbps光口网卡≥2块（含多模光模块）

	
	111
	★
	
	板载网卡速率
	配置独立BMC管理网口，速率≥1GE

	
	
	★
	AI加速卡
	加速卡数量
	加速卡数量≥8块

	
	112
	★
	电源能耗
	电源能耗
	符合GB/T 9813.3 的有关规定

	
	
	★
	操作系统
	操作系统
	配置企业级Linux操作系统

	
	113
	★
	部件兼容性要求
	内存兼容性
	适配3 种及以上厂商的内存产品，且均不低于产品支持的内存规格

	
	114
	★
	
	固态存储兼容性
	适配3 种或以上厂商的固态存储产品，且均不低于产品支持的固态存储设备规格

	
	116
	△
	
	RAID兼容性
	RAID 卡应适配两种或以上厂商产品

	
	117
	★
	
	网卡
	网卡应适配两种或以上厂商

	
	118
	★
	
	功能卡兼容性
	内置或适配符合PCIe 的功能卡，如：网络功能卡、存储功能卡及图形显示功能卡

	
	119
	★
	外设兼容性
	外设兼容性
	兼容多种主流生产商的外部设备，包括显示器、键盘、鼠标、闪存盘、移动硬盘、USB 光驱及KVM 等，要求使用不同厂商的外部设备时，系统均能正常识别和安装驱动

	
	120
	★
	软件兼容性
	数据库兼容
	兼容3 个及以上厂商的数据库产品

	
	121
	★
	
	中间件兼容
	兼容3 个及以上厂商的中间件产品

	
	122
	★
	
	平台软件兼容
	兼容3 个及以上厂商的大数据平台

	
	123
	△
	
	虚拟化软件兼容
	兼容3 个及以上厂商虚拟化产品

	
	125
	★
	整机可靠性要求
	整机可靠性
	m1 值（MTBF 的不可接受值）不得低于30000h

	
	126
	★
	
	风扇可靠性
	风扇寿命应不低于40000h

	
	127
	★
	
	部件可靠性
	支持硬盘、电源、风扇热插拔(内置风扇除外)

	
	128
	★
	包装及运输要求
	标志、包装、运输和贮存
	符合GB/T 9813.3 和商品包装政府采购需求标准的相关规定

	
	129
	★
	服务响应
	服务响应
	a) 提供电话、电子邮件、远程连接、原厂商服务等多种形式服务；

b) 提供同城4h、异地12h 技术响应服务，1个工作日解决问题，对于未能解决的问题和故障应提供可行的升级方案，并提供周转设备；

c) 建立全国技术服务体系和服务团体，符合专业服务体系标准要求，提供原厂中文服务；

d) 服务周期内提供产品的维修、换件和升级服务

	
	130
	★
	
	培训服务
	供应商提供培训材料、产品手册、培训视频等培训相关内容

	
	131
	★
	服务周期
	服务周期
	a)产品免费服务周期（含换件和维修）应不小于5 年；

b) 设备停产后继续提供质量保障服务（含备品备件），服务终止时间与最后一批设备交付时间间隔不低于6 年；

c) 产品停止服务时间应提前1年告知客户；

d) 产品发布日期需在随机文件中明确

	
	132
	★
	服务工具要求
	工具要求
	供应商提供设置服务器硬件、辅助操作系统安装等功能的辅助工具和管理软件。且随附软件应具有合法授权或版权

	
	134
	★
	
	驱动安装升级指引
	供应商提供出厂安装的配件所需的驱动程序，形式包括但不限于驱动光盘、驱动下载链接等。其他配件应提供指引。

	
	139
	★
	
	管理软件
	具备资源管理、系统管理、性能监控、健康监控、基于网络控制、报警设置功能

	
	140
	★
	增值服务
	厂家升级产品软件与扩容服务
	供应商提供原厂级的部件/软件产品升级和扩容能力

	
	141
	★
	
	服务保障升级
	供应商有偿提供远程技术支持、软件授权服务、备件更换服务、现场支承服务

	
	142
	★
	
	提供上门服务
	远程服务无法解决问题时，供应商应4小时内到达客户指定地点进行现场解决问题。

	
	144
	★
	供应链质量
	抗干扰性
	当产品部件出现供应风险时，应通知客户并提供风险应对方案确保产品的服务保障，必要时应停止相关受影响产品的销售

	
	145
	★
	
	供应能力证明
	供应商提供供应链稳定承诺书，确保产品的部件在产品服务周期内稳定供货


2.1.2 AI互联交换机

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	总体要求

	
	★
	网络架构
	集群网络采用全线速、无阻塞的胖树网络架构。

采用IB或者RoCE组网。
	否

	
	★
	网络带宽
	节点间通信带宽≥200Gbps。
	否

	性能要求

	
	★
	冗余要求
	所有的交换机，都需要有冗余电源和冗余风扇，且支持电源和风扇的热插拔。
	否

	
	★
	交换机数量
	根据系统规模和节点数量提供足够的≥200Gbps高速互联低延迟核心交换机，用于计算和存储网络所用端口的全线速连接。
	否

	
	#
	端口要求
	所有端口充分利用，网络路由无死锁。
	否

	
	#
	管理要求
	具备计算/存储网络管理功能。可管理维护计算/存储网络，可以进行网络通讯优化，能进行整体网络的监控。配置相应的管理软件。
	是


2.1.3 AI存储系统

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	总体要求

	
	★
	节点数量
	存储节点数量≥6个。

如SSD磁盘节点和HDD磁盘节点分开设置，需要满足每一类节点数量≥4个。
	否

	
	★
	架构
	采用高可靠性、高性能存储设备、企业级硬盘产品和高性能并行文件系统，提供全局一致文件系统服务。
	否

	单节点配置要求

	
	★
	CPU参数
	单节点配置≥2颗CPU处理器，基准主频≥2.5GHz，单颗CPU物理核心数≥32核。
	否

	
	★
	内存容量
	单节点内存容量≥512GB，单根内存条容量≥32GB，
	否

	
	△
	内存规格
	内存频率≥3200MHz
	否

	
	★
	网络接入
	200Gbps高速网络接口（含模块）≥2；

10G/25Gbps网络接口（含模块）≥2
	否

	
	★
	其他要求
	机架式，高度≤4U，配置安装导轨；

配置热插拔冗余电源，配置电源线。
	否

	磁盘配置

	
	★
	SSD磁盘配置
	采用SSD企业级MLC或更高性能指标的硬盘；以下两种配置任选一：

①配置总量≥168块容量≥8TB NVMe SSD磁盘；

②配置总量≥98块容量≥15.36TB NVMe SSD磁盘
	否

	
	★
	HDD磁盘配置
	采用企业级 SAS/NL-SAS/SSD/SATA 硬盘，转速≥7200 转/s；

配置总量≥144块容量≥16TB HDD磁盘。

每节点配置≥4块容量≥3.2TB NVMe SSD缓存盘。
	否

	功能要求

	
	★
	保护策略
	数据保护技术采用N+2P以上配置，即至少两份以上校验数据，同时N≤8。
	是

	
	#
	扩容性能要求
	全对称分布式架构，无独立元数据节点，性能、容量随节点数增加而线性增加，新增性能不低于单节点性能基线80%*新增节点个数，扩容过程中对业务无影响。
	是

	
	△
	访问控制
	文件系统支持ACL访问权限控制，能对每个用户指定相应的权限，此功能对性能无影响。
	是

	
	★
	全局共享文件系统
	全局共享文件系统采用成熟商用正式版的并行文件系统，支持远程直接内存存取（RDMA，remote direct memory access），支持POSIX、NFS等多种存储共享协议，可通过不同协议接口均可访问一致的数据内容，实现跨协议和接口的文件数据共享。
	是

	
	#
	I/O性能
	支持SSD缓存加速功能。
	是

	
	△
	可管理性
	配置存储集群统一管理软件。实现对存储设备软硬件的实时状态监控和统一管理，具有文件系统容错、硬件故障预警、故障或预警的实时通知等功能。提供获取上述状态信息的开放数据接口。
	否

	
	#
	可靠性
	控制器、缓存、电源、风扇等关键部件及访问路径要求具有冗余配置并支持热切换功能。磁盘要支持热插拔和Hot Spare。存储系统不存在单点故障。单个存储节点失效不会导致数据丢失；单个存储节点故障对应用透明，不影响应用的正常数据读取；所有存储节点之间，中断任意一个链路都不影响系统运行。
	是

	
	△
	存储使用情况统计
	按时间、用户/组提供文件系统使用情况统计功能，不影响文件系统可用性和性能。
	否

	
	△
	系统使用率
	文件系统使用率超过85%时，对用户访问的性能不受影响。
	是

	
	★
	文件系统划分
	文件系统提供单一命名空间，支持多个文件系统划分。
	否

	
	△
	可扩展性
	全局共享文件系统具备在线扩充或缩小文件系统容量的功能。提供扩充或缩小存储系统耗费的时间（重新生成、引导、数据备份、数据恢复等）。
	否

	
	△
	限额管理
	全局共享文件系统支持同时对用户及组进行容量和inode限额管理，并提供便捷的方式进行全系统集中的限额管理及统计。提供具体实现方法。
	是

	
	△
	数据重建
	当磁盘或存储节点故障时，系统能自动进行数据重建，在无人工干预条件下，数据重建速度需能满足：每TB≤30分钟。
	是

	
	△
	并行客户端功能
	支持并行客户端，支持MPI-IO，兼容OpenMPI， MPICH2。
	否


2.1.4 管理服务器

本项所有重要性标注“★”的均应提供满足承诺，其他指标提供承诺视为满足，未提供视为不满足。

	序号
	标准序号
	重要性
	指标项
	指标规格要求

	
	1
	★
	CPU 规格
	CPU信息
	供应商给出CPU 信息，包含CPU 型号、物理核心数、主频、末级缓存容量、线程数、热设计功耗及支持内存的最高速率、通道数和位宽

	
	2
	★
	主板规格
	主板支持的CPU 和内存情况
	供应商给出主板支持的 CPU 和内存的型号数量

	
	3
	★
	
	主板内存槽数量
	支持≥24个内存插槽

	
	4
	★
	
	主板存储接口
	至少支持SATA、SAS、M.2 

	
	5
	★
	
	PCIe 插槽接口
	符合PCIe 5.0 或以上的高速串行计算机扩展总线标准，PCIe的接口速率与位宽需保证向下兼容

	
	6
	★
	
	主板PCIe插槽数量及规格
	PCIe 5.0插槽≥8个

满足8块双宽GPU加速卡安装需求

	
	10
	★
	内存规格
	内存数量
	≥16

	
	11
	★
	
	内存规格
	≥DDR4 3200 ECC内存

	
	12
	★
	
	内存通道
	支持多个内存接口通道，每个通道可支持1DPC或2DPC，当支持2DPC时，印制电路板上应具备插槽的序号标识，具体通道数应在随机文件中明确

	
	14
	★
	存储规格
	硬磁盘实配容量
	单个SSD硬盘容量≥960GB；

单个NVMe SSD硬盘容量≥7680GB

	
	16
	★
	
	硬盘实配数量
	≥2块SSD硬盘

≥4块NVMe SSD硬盘

	
	17
	★
	
	硬盘插槽数量及规格
	支持≥16块2.5寸硬盘

	
	22
	★
	网络规格
	网口速率和数量
	配备网口数量不少于4个，且网口速率≥1GE

	
	24
	★
	
	独立网卡网口数量
	配备独立网卡，独立网卡网口数量≥2

	
	27
	★
	外部接口规格
	显示接口
	显示接口类型应不少于1 种，如：VGA、DP、HDMI 等

	
	28
	★
	
	USB 接口
	 ≥1个USB2.0接口, ≥3个USB3.0接口

	
	31
	★
	电源规格
	电源冗余模式
	整机电源模块按1+1 冗余或N+1 冗余配置

	
	32
	★
	
	电源模块数量
	≥2

	
	33
	★
	
	电源功率
	电源模块功率应有一定冗余，满足处理器满载时的需求

	
	35
	★
	整机规格
	外观和结构
	a)服务器的零部件应紧固无松动，可插拔部件应可靠连接，开关、按钮和其它控制部件应灵活可靠，布局应方便使用；

b) 产品表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等。表面涂层均匀，不应起泡、龟裂、脱落和磨损，金属零部件无锈蚀及其它机械损伤；

c) 产品表面说明功能的文字、符号和标志应清晰、端正且牢固；

d) 应在服务器的显著位置提供运行状态的指示功能，并在随机文件中明确具体含义；

e) 机架、机箱的尺寸应符合通用机柜的安装要求，插入总线插座的电路板接口外形尺寸应符合有关总线标准的规定，将机箱固定在机柜上，机箱底面最大下垂变形不得干涉相邻机体；

	
	36
	★
	
	尺寸（高×宽×深）
	标准19英吋机柜安装，高度≤4U

设计应遵循标准化、系列化的要求；机箱的内部结构符合通用部件的安装需要

	
	37
	★
	
	服务器导轨
	配置服务器安装导轨

	
	39
	★
	
	环境适应性
	气候环境适应性应符合GB/T9813.3 的有关规定，工作温度10～35℃，贮存运输温度-40～55℃；工作相对湿度35%～80%，贮存运输相对湿度20％～93%（40℃）；大气压86～106kPa

	
	41
	★
	
	机械环境适应性
	机械环境适应性应符合GB/T9813.3 的有关规定

	
	42
	★
	
	噪声
	符合GB/T 9813.3 的有关规定，在产品说明中给出具体测试值

	
	43
	★
	AI 计算单元规格
	AI 计算单元
	具备人工智能加速处理器，计算精度至少支持FP16、BF16、FP32、FP64、INT8 和INT16 等

	
	
	#
	
	双精度运算性能
	单卡双精度算力（非张量）≥24TFlops

	
	
	★
	
	半精度运算性能
	单卡FP16性能≥100TFlops。

	
	
	★
	
	加速卡显存容量
	单个AI加速卡显存≥64GB。

	
	
	#
	
	加速卡安全
	AI加速卡芯片通过《商用密码产品认证》，并提供承诺书。

	
	48
	★
	主板功能
	主板外部接口种类
	支持USB、显示、管理等接口，如：VGA、DP、HDMI、USB3.0、BMC 管理端口

	
	51
	★
	网络功能
	网络功能
	支持网络连接、网络访问、数据交换和网络管控功能

	
	52
	★
	CPU功能
	计算处理
	支持通用计算及虚拟化功能。处理器需集成整型计算单元、浮点计算单元、内存控制器、I/O 模块等，处理器与存储部件、网络部件、I/O部件等组成计算系统，提供数据处理、网络接入等计算相关功能

	
	53
	★
	
	密码算法实现
	CPU 芯片应符合GM/T0008的相关规定，或芯片密码模块应符合GB/T37092 或GM/T0028的相关规定

	
	57
	△
	RAID卡功能
	RAID 级别支持
	支持 RAID 0/1/10/5/6

	
	58
	★
	
	BBU 单元
	RAID卡支持并配置电池或电容备份单元

	
	60
	★
	电源功能
	电源热插拔
	整机电源模块应具备热插拔功能

	
	61
	★
	
	电源过流保护
	支持过流及短路保护的功能

	
	62
	★
	整机功能
	散热方式
	支持风冷或液冷等散热方式

	
	63
	★
	
	其他功能
	电源、风扇等部件冗余配置

	
	64
	★
	管理系统功能
	BMC 固件基础功能
	1)支持DHCP 设置网络功能；

2)支持静态IP 设置网络功能；

3)支持设备日志记录，包括但不限于登录日志、操作日志和报警日志等功能；

4)支持日志信息导出和记录删除功能；

5)支持通过管理接口向外输出准确的报警信息功能；

6)设备的BMC 管理软件应能够按报警的严重程度进行区分；

7)支持IPMI2.0、SNMP 或Redfish等接口功能；

8)支持键盘、鼠标和视频的重定向、文本控制台的重定向、远程虚拟媒体、高可靠的硬件监控和管理功能；

9)支持基于网络开启、关闭和重启设备的功能，并查询当前设备开机运行状态；

10)支持故障提示功能，并可通过接口读取服务器故障信息；

11)支持基于网络的固件更新功能，包括BMC 和BIOS 等；

12)支持基于网络安装操作系统的功能，并可通过网络控制台访问设备；

13)支持通过本地的硬盘或光驱等存储设备，基于网络完成设备的操作系统安装功能；

14)支持通过浏览器打开管理界面 并登录功能；

15)支持设置口令策略功能；

16)支持访问权限设置功能，并通过 日志记录访问事件；

17)支持对出厂默认的用户名及口  令进行安全保护功能，并提供默认 口令修改提示；

18)支持读取设备主板的工作环境 温度功能；

19)支持读取服务器 CPU 等核心器件 的温度功能；

20)支持通过外部管理工具进行 BMC参数设置的功能，并可基于网络通过外部管理工具对BMC 进行管理；

21)应支持固件版本查询、固件升级；

22)支持基于网络实现开关机和复位控制的功能；

23)BMC 启动时间应不超过180s，实现功能包括网络、IPMI、散热、传感器服务可用；

24)支持BMC 固件设置的恢复出厂功能。

以上功能均应实际配置。

	
	65
	★
	
	BMC 固件增强功能
	a）网络控制、安装提供图形访问界面网络；

b）设备的BMC 管理软件界面显示报警信息，且能够按报警的严重程度进行区分；

c）Web GUI 采用BMC 端口直连，平均响应时间为不大于1s

	
	66
	★
	
	BIOS 固件基本功能
	a）支持查看固件版本、内存信息、 主板信息、处理器信息和系统时间 信息功能；

b）支持上电初始化界面显示 CPU 信 息、内存信息、固件版本和部分快 捷键信息功能；

c）支持设置界面中英文显示切换功 能；

d）支持查看 PCIe 设备信息，SATA 设备信息功能；

e）支持操作系统安装和引导功能， 应并向操作系统提供计算机主板信 息和服务接口；

f）支持设置启动顺序，并按照设置 的启动顺序启动功能；

g）支持安全启动功能；

h）支持设置口令、修改口令、验证 口令功能；

i）支持 RAID 识别和启动功能；

j）支持固件更新功能；

k）支持BIOS 固件设置的恢复出厂 功能；

l）支持网络引导启用和关闭功能

	
	67
	★
	
	远程控制
	支持远程关机和重新启动功能

	
	68
	★
	操作系统及驱动功能
	操作系统及驱动的升级
	支持通过网络、闪存盘对操作系统、驱动进行升级

	
	70
	★
	
	操作系统功能
	a) 支持访问控制、安全审计、网络接入鉴别等功能；

b) 操作系统其他功能应满足操作系统政府采购需求标准中加*的指标要求

	
	71
	★
	中文信息处理功能
	中文信息处理
	符合GB 18030 的有关规定

	
	75
	★
	关键部件安全要求
	关键部件安全要求
	CPU 和操作系统等关键部件应当符合安全可靠测评要求。

	
	76
	★
	固件安全要求
	故障检测
	支持故障检测功能，可以检测到具体的FRU（内存、硬盘等）的故障并发出告警

	
	77
	★
	
	内存故障智能预测和自愈修复
	支持内存故障智能预测和自愈修复，提前自动硬隔离，避免内存故障引起的非预期宕机以及内存寿命的降低

	
	80
	★
	
	内存故障隔离
	支持内存故障隔离，在内存产生CE故障时，内存地址被隔离成功，服务器正常运行，业务系统不中断

	
	89
	★
	系统安全要求
	弱口令字典检查
	支持弱口令字典检查功能，出现在弱口令字典中的字符串不能被设置为用户口令

	
	90
	★
	
	白名单访问控制
	支持基于时间、IP 或MAC 白名单访问控制

	
	92
	★
	
	二次鉴别
	支持二次鉴别功能。对于用户配置、权限配置、公钥导入等重要的管理操作，已登录用户应通过二次鉴别后，才能执行操作

	
	94
	★
	
	密码证书安全加密存储
	支持对带外管理系统中的用户口令和证书等敏感信息进行加密存储，禁止使用私有的和业界已知不安全的密码算法

	
	95
	★
	
	敏感信息安全加密传输
	支持使用安全的传输加密协议（如SSH 或HTTPS 等）传输用户的敏感信息

	
	96
	★
	信息安全要求
	研发过程安全
	供应商承诺，生产商已建立从需求、设计、开发、测试、维护端到端的开发流程管理机制，输出和保存开发流程中每个阶段的产品需求清单、设计文档、开发文档、测试记录等材料，保证各个流程可追溯

	
	100
	★
	物理安全
	物理安全
	安全要求应符合GB 4943.1 的规定

	
	101
	★
	限用物质的限量要求
	限用物质的限量要求
	限用物质的限量应符合GB/T 26572的要求

	
	102
	★
	CPU性能
	CPU 主频
	≥3.0GHz

	
	
	★
	
	CPU数量
	≥2颗CPU

	
	103
	★
	
	单CPU 核数
	≥64C

	
	104
	★
	
	单CPU 末级缓存容量
	≥64MB

	
	105
	★
	内存性能
	单内存模块容量
	≥32G

	
	
	★
	
	总内存容量
	≥512G 

	
	106
	★
	
	内存速率
	≥3200MT/s

	
	108
	#
	RAID卡性能
	RAID 卡缓存容量大小
	RAID缓存容量不少于2GB

	
	110
	★
	网络性能
	独立网卡速率
	配置双端口10/25Gbps光口网卡≥2块（含多模光模块）

配置双端口200Gbps光口网卡≥2块（含多模光模块）

	
	111
	★
	
	板载网卡速率
	配置独立BMC管理网口，速率≥1GE

	
	
	★
	AI加速卡
	加速卡数量
	加速卡数量≥8块

	
	112
	★
	电源能耗
	电源能耗
	符合GB/T 9813.3 的有关规定

	
	
	★
	操作系统
	操作系统
	配置企业级Linux操作系统

	
	113
	★
	部件兼容性要求
	内存兼容性
	适配3 种及以上厂商的内存产品，且均不低于产品支持的内存规格

	
	114
	★
	
	固态存储兼容性
	适配3 种或以上厂商的固态存储产品，且均不低于产品支持的固态存储设备规格

	
	116
	△
	
	RAID兼容性
	RAID 卡应适配两种或以上厂商产品

	
	117
	★
	
	网卡
	网卡应适配两种或以上厂商

	
	118
	★
	
	功能卡兼容性
	内置或适配符合PCIe 的功能卡，如：网络功能卡、存储功能卡及图形显示功能卡

	
	119
	★
	外设兼容性
	外设兼容性
	兼容多种主流生产商的外部设备，包括显示器、键盘、鼠标、闪存盘、移动硬盘、USB 光驱及KVM 等，要求使用不同厂商的外部设备时，系统均能正常识别和安装驱动

	
	120
	★
	软件兼容性
	数据库兼容
	兼容3 个及以上厂商的数据库产品

	
	121
	★
	
	中间件兼容
	兼容3 个及以上厂商的中间件产品

	
	122
	★
	
	平台软件兼容
	兼容3 个及以上厂商的大数据平台

	
	123
	△
	
	虚拟化软件兼容
	兼容3 个及以上厂商虚拟化产品

	
	125
	★
	整机可靠性要求
	整机可靠性
	m1 值（MTBF 的不可接受值）不得低于30000h

	
	126
	★
	
	风扇可靠性
	风扇寿命应不低于40000h

	
	127
	★
	
	部件可靠性
	支持硬盘、电源、风扇热插拔(内置风扇除外)

	
	128
	★
	包装及运输要求
	标志、包装、运输和贮存
	符合GB/T 9813.3 和商品包装政府采购需求标准的相关规定

	
	129
	★
	服务响应
	服务响应
	a) 提供电话、电子邮件、远程连接、原厂商服务等多种形式服务；

b) 提供同城2h、异地12h 技术响应服务，1个工作日解决问题，对于未能解决的问题和故障应提供可行的升级方案，并提供周转设备；

c) 建立全国技术服务体系和服务团体，符合专业服务体系标准要求，提供原厂中文服务；

d) 服务周期内提供产品的维修、换件和升级服务

	
	130
	★
	
	培训服务
	供应商提供培训材料、产品手册、培训视频等培训相关内容

	
	131
	★
	服务周期
	服务周期
	a)产品免费服务周期（含换件和维修）应不小于5 年；

b) 设备停产后继续提供质量保障服务（含备品备件），服务终止时间与最后一批设备交付时间间隔不低于6 年；

c) 产品停止服务时间应提前1年告知客户；

d) 产品发布日期需在随机文件中明确

	
	132
	★
	服务工具要求
	工具要求
	供应商提供设置服务器硬件、辅助操作系统安装等功能的辅助工具和管理软件。且随附软件应具有合法授权或版权

	
	134
	★
	
	驱动安装升级指引
	供应商提供出厂安装的配件所需的驱动程序，形式包括但不限于驱动光盘、驱动下载链接等。其他配件应提供指引。

	
	139
	★
	
	管理软件
	具备资源管理、系统管理、性能监控、健康监控、基于网络控制、报警设置功能

	
	140
	★
	增值服务
	厂家升级产品软件与扩容服务
	供应商提供原厂级的部件/软件产品升级和扩容能力

	
	141
	★
	
	服务保障升级
	供应商有偿提供远程技术支持、软件授权服务、备件更换服务、现场支承服务

	
	142
	★
	
	提供上门服务
	远程服务无法解决问题时，供应商应4小时内到达客户指定地点进行现场解决问题。

	
	144
	★
	供应链质量
	抗干扰性
	当产品部件出现供应风险时，应通知客户并提供风险应对方案确保产品的服务保障，必要时应停止相关受影响产品的销售

	
	145
	★
	
	供应能力证明
	供应商提供供应链稳定承诺书，确保产品的部件在产品服务周期内稳定供货


2.1.5 AI作业调度管理

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	管理功能

	1
	★
	管理网络
	提供集群管理软件，单独配置集群管理网络，管理网络采用不低于千兆交换、万兆汇聚等方式，提供所需的交换机、线缆等设备。
	否

	2
	#
	总体要求
	配置统一门户，提供计算服务运营能力，包括资源服务申请、资源审批、配额管理、数据管理、权限管理、分级管理、计费功能及集群自动化运维、运营状况统计等功能，可以实现科学计算、工程计算、人工智能等业务形态融合。

系统弹性高可用扩展，数据库、WEB系统具有高可用能力，不因底层非核心硬件故障影响业务的连续性。配置管理节点的双机热备功能，主节点出问题，备用节点自动接管并继续提供服务，确保业务服务稳定。
	否

	3
	★
	用户管理
	实现全局统一的用户管理，成员管理、组织架构管理、用户角色及权限管理等功能。提供便捷的用户及用户组的增删改查、用户锁定/解锁及状态查询等功能，实现用户访问控制的统一管理。
	否

	监控功能

	4
	★
	硬件监控
	提供服务器、交换机等资产的额详细状态监控视图，分类展示该节点的静态信息和运行状态。静态配置信息包括CPU型号、内存大小、管理IP、操作系统版本等，动态信息包括磁盘分区状态、网卡状态、进程状态、IPMI传感器状态等。
	否

	5
	△
	物理视图
	提供直观的物理视图，按照机房－机柜－服务器的维度，真实还原设备的真实物理位置分布和位置关系。每一级，都显示各个位置下的各类资产数量、告警数量。能够快速识别查看范围的资产是否存在告警，并且能够快速查看对应的告警内容
	否

	6
	△
	网络视图
	以拓扑形式，展示网络内的各种交换机—服务器之间的连接关系和运行状态，能够展示任意两台相连资产间的流量情况。通过点击资产图标，可查看资产的详细运行状态、日志、告警等信息。包含计算网络、管理网络，带外监控（IPMI）网络，同时具备拓扑自发现、拓扑基线管理等功能。
	否

	7
	△
	集中展示
	提供存储监控、作业监控、集群监控等大屏仪表盘，直观的展示集群运行情况、节点使用情况、作业状态、集群资产等数据
	否

	调度功能

	8
	★
	调度系统
	提供成熟商用的作业调度管理软件，支持回填、抢占、独占等多种调度算法。

支持资源使用限制，能够对用户，队列，用户组定义资源使用限制及配额管理。支持按项目/子项目对作业进行资源分配调度，以项目/子项目为单位进行资源使用统计
	否

	9
	△
	异构资源调度
	支持对于CPU、国产加速器、NVIDIA、AMD、INTEL等异构集群的调度
	否

	10
	△
	容器调度
	可提交基于docker的作业，自动启停docker服务，支持深度学习Caffe，Tensorflow等常用深度学习框架作业的调度
	否

	11
	△
	多集群功能
	具备多集群联合调度功能，作业可以在任何一个集群提交，用户可以统一查看集群资源状态，以及统一管理作业
	否

	12
	△
	统计分析
	提供调度系统状态分析视图，直观展示集群、队列、用户等不同视角的资源使用信息和作业负载信息，为管理员的调整优化提供决策依据；

提供作业热图，直观展现用户作业在集群的分布情况，以及集群资源的整体使用状况
	否


2.1.6 AI计算框架

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	指标参数

	1
	△
	数据接入
	具备多源数据接入的能力，可支持包含但不限于NAS、对象存储、数据库、本地数据文件等；

支持对数据源进行预览解析，针对结构化数据可自动生成数据的描述性统计，支持对数据源建立描述性文档，添加和管理多维属性。支持数据源的元数据管理，支持自定义元数据维度，支持将元数据预置成数据源筛选维度供数据源精准查询使用
	否

	2
	△
	数据管理
	支持数据源权限的分级管理，以用户和用户组形式进行数据源的授权管理，并支持数据源使用申请-审核机制，用户可根据实际使用需求申请特定数据源的使用权限，支持数据源的管理者批量处理申请记录，支持数据源管理者预置自动审批结果，至少可预置同意和不同意审批结果；

支持对数据源的使用情况进行实时的查看，包含数据源的编辑修改日志、挂载使用记录、下载记录等，保证数据的使用情况可被追踪；

支持数据源版本管理机制，记录数据源的迭代过程中每个版本的版本发布信息与时间戳
	否

	3
	△
	数据标注
	支持对文本、图片数据进行特征标记，审核以及数据集生成。支持标注数据提取、任务分配、数据标注、标注审核、进度统计等多项功能；

标注任务完成后，支持标注结果导出制作成数据集；

支持标注任务流程可视化和管理功能，使标注任务的所有参与者都能清晰的了解标注任务的整个流程和进度，支持标注发起人在线实时查看标注进度、审核进度、修改标注任务，支持标注人在线实时查看自己负责的标注任务、标注进度、快速进入标注区进行标注工作等；

支持人工手动标注与模型自动标注，支持标注 - 审核机制，对于模型自动标注支持用户选择指定模型服务进行任务自动标注
	否

	4
	#
	研发建模与科研协同——可视化建模环境
	平台提供低代码可视化建模环境，支持用户进行低门槛分析建模与应用，可进行多方向数据的分析建模研究，支持数据分析常用的Python、R编程语言，内置数据分析常用的机器学习、分析建模可视化算法组件，让用户低门槛高效的进行数据清洗、数据可视化等任务，支持用户自定义构建算法组件，支持将自定义组件分享给他人，支持自定义组件分类便于用户协作，用户可添加组件的注释说明，支持对组件生成不同版本并进行版本回退；

支持用户在可视化建模分析中，将多个组件封装成分析工作流，可对封装的工作流添加使用说明，支持将工作流进行分享与管理，用户可将工作流直接拖拽到可视化建模环境中进行便捷的低代码数据分析建模；

支持在可视化开发环境中添加markdown 语法的注释说明，包括但不限于插入文本、图片、表格、Latex、公式、链接等；

支持将可视化开发成果转换为Notebook ，导出Notebook时支持设定导出组件的顺序、是否隐藏代码、是否隐藏代码输出等，支持将可视化开发文件导出成PDF文件
	否

	5
	△
	研发建模与科研协同——交互式建模环境
	为专业算法技术人员提供交互式开发环境，支持数据分析常用Python、R等多语言环境，支持文本编辑器和终端命令行交互方式，用户可进行多方向数据的分析建模研究；

内置数据分析常用代码片段库，涵盖数据读取、数据清洗、特征工程、机器学习建模等常用代码片段，用户可即插即用，支持用户自定义代码片段库并分享；

支持实时查看交互式建模过程中的GPU、CPU、磁盘等硬件性能信息，运行时长，运行日志，内存中的变量信息，支持对临界情况和异常情况的告警提醒
	否

	6
	△
	研发建模与科研协同——模型训练与科研协同
	支持Tensorflow、Pytorch、 Keras等主流框架的模型训练记录功能，提供每次训练过程的性能和训练结果的记录监控，性能包括但不仅限于GPU利用率、CPU利用率、存储占用情况等，支持用户自行设定训练结果的模型Metrics 信息， Metrics 信息包括但不仅限于best epoch、train acc、train loss、test acc、test loss (val acc, val loss) 的记录，所有记录的训练信息都需通过合适的可视化方法进行展示，支持同步记录保存每次训练好的模型文件。支持对同一模型的不同训练记录进行可视化比对分析，可直观查看模型最优训练效果，支持直接将最优模型文件更新发布到模型库进行保存，或将将最优模型文件部署成模型服务交付；

支持项目版本比对，支持不同项目版本挂载文件内容的比对，针对notebook形式的代码比对可精细化到cell级别，支持查看cell级别的增删改详情，支持cell级别和notebook级别的版本回退，针对拖拉拽形式的开发文件，支持查看组件级别和组件参数配置级别的增删改，支持拖拉拽开发文件级别的版本回退，支持整个项目级别的版本回退；

支持多人协作建模，可进行提交审核合并，当创作者对源项目进行版本更新后支持自动消息提醒给所有协作者，支持协作者拉取项目的最新版本，支持项目参与者对开发文件进行批注评论、回复并可实时查看消息，针对notebook开发文件可支持定位到具体 cell 进行批注评论，支持项目版本管理
	否

	7
	△
	镜像管理
	内置不同版通用数据分析镜像 ，让用户无需安装复杂的基础环境即开即用，在内网源环境下，支持用户基于现有镜像构建新的自定义镜像，支持多种构建自定义镜像的方式，包含但不限于表单工具包构建、bash指令构建、运行环境中代码构建，支持实时展示镜像构建过程的日志以便排查构建失败的问题，支持用户将自定义镜像共享给他人使用；

支持镜像使用的申请审核，用户可根据实际使用需求申请特定镜像的使用权限，镜像的管理者可查看申请记录，并对申请记录进行审批，支持镜像管理者批量处理申请记录，支持镜像管理者预置自动审批结果，至少可预置同意和不同意审批结果


	否

	8
	△
	算力管理与调度
	支持算力弹性调度，可按需自动分配，算力资源使用完毕后可自动释放回收，支持设定每种算力资源释放回收的时长。支持实时监控不同用户的资源使用情况，支持对算力资源的异常使用行为进行强行关闭操作，实现算力资源及时释放强制收回；

支持多规格算力资源，支持对算力的核数、内存、存储、加速卡数、指定的机器节点等规格进行灵活按需适配。
	是

	9
	★
	其他
	同时支持在线计算、离线定时计算、GPU并行计算；

支持昇腾、海光DCU等国产AI加速卡；

兼容并对接本项目所配置AI作业调度管理系统相应功能，包括但不限于用户管理、作业调度、统计分析等
	是


2.1.7 行间空调

	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料

	制冷量

	1
	★
	制冷量
	总冷量≥35kW，显冷量≥35kW (回风温度37℃，相对湿度20%，室外温度35℃)
	否

	性能要求

	2
	#
	性能要求
	显热比≥0.99，风量≥6000m³/h，且整机能效满足≥3.2
	是

	加热加湿功能要求

	3
	△
	加热加湿功能要求
	带加热加湿功能，采用湿膜加湿器，加湿量不小于1.5kg/h；加热量不小于3kW
	否

	外观要求

	4
	★
	室内机外观要求
	尺寸(W*D*H)：不大于300mm*1200mm*2000mm，颜色为黑色。
	否

	制冷范围

	5
	△
	制冷范围
	精密空调支持制冷量调节范围30%~100%
	是

	除湿能力

	6
	★
	除湿能力
	精密空调支持除湿能力支持在20%＜输出冷量≤30%的额定制冷量情况下可在90%以上室内高湿度稳定除湿
	是

	膨胀阀

	7
	△
	膨胀阀
	电子膨胀阀驱动自带储能单元，异常断电可以正常关闭，防止冷媒异常迁移，造成再开机后的压缩机带液启动等风险
	否

	蒸发器

	8
	△
	蒸发器
	高效“V”型，采用内螺纹铜管和蓝色亲水铝箔设计
	否

	防浪涌能力

	9
	△
	防浪涌能力
	精密空调具备不低于6kV防雷滤波规格
	否

	室内风机

	10
	#
	室内风机
	采用高效节能无级调速EC风机，数量≥6，可在线插拔式维护，风机更换不需停机
	是

	压缩机类型

	11
	△
	压缩机类型
	精密空调室内机应采用变频压缩机
	否

	控制器界面

	12
	△
	控制器界面
	精密空调控制器采用不小于7英寸LCD触摸真彩屏，人机交互好，界面生动，操作简单灵活，图形化显示机组内各组件运行状态的功能
	否

	群控功能

	13
	△
	群控功能
	精密空调配置联动与群控功能，群控采用高速、灵活的通讯协议，同一区域可以将不低于32套机组进行统一控制管理
	否

	通讯协议

	14
	△
	通讯协议
	精密空调具有FE接口或RS485通讯接口，对系统进行远程巡检和参数的设置，并提供Modbus和SNMP开放协议，以接入机房环境监控系统进行远程管理
	否

	室外机性能要求

	15
	△
	室外机性能要求
	空调机组应具备氟泵自然冷却功能，在工况和气象条件适宜的情况下，能自动切换到氟泵工作模式，关闭压缩机，提升机组的能效。冷凝器风机采用变频设计，可随室内压缩机调节冷量时自动调节转速，并降低功率。室外冷凝器应具有良好的刚性和防腐性能，可适应多种环境条件
	否

	抗震性能

	16
	△
	抗震性能
	精密空调符合8烈度抗震要求
	是


2.2服务标准、期限、效率等要求

①重要性分为“★”、“#”和“△”。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝，#代表重要指标，△则表示一般指标项。

②“证明材料”项可填“是”和“否”。填“是”的，投标人须按“服务要求标准”提供服务承诺函或要求的证明材料。

	序号
	内容
	重要性
	服务要求标准
	证明材料

	1
	原厂售后服务时间要求
	#
	投标人承诺购买的原厂售后服务的时间需同时满足以下①和②：①合同验收并签署验收报告之日起，不少于5年；②满足“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”项目竣工验收之日起，不少于2年。相关费用包含在投标报价中。提供原厂服务购买承诺函。

制造商承诺可提供不少于10年的售后维保。给出上述维保期结束后，每延长一年的保修与维护费率（预期维保金额与投标系统报价的比例），要求该费率最高不能超过合同金额的5%。


	是

	2
	产品运输要求
	★
	投标人需承诺： 确认产品最终用户与采购人保持一致，否则将追究责任，可通过厂商400电话或官方售后渠道等确认设备质保方为北京市气象局。

所有产品必须为原厂全新未拆封，所有配件需在原厂完成装配并直接发送用户现场，不得在用户现场改装。
	是

	3
	应答真实有效
	★
	投标人承诺所有投标应答真实有效，若中标后发现有虚假应答，中标无效。给招标人造成损失的，中标人依法承担赔偿责任。
	是

	4
	投标人服务标准
	★
	（1）投标人承诺：如果中标，投标人将按照采购人的要求进行部署。若投标人承诺功能未实现，采购人有权要求投标人更换达到要求的产品和提供达到要求的服务（包括但不限于硬件设备和系统集成服务等），并有权追究投标人法律责任。 

（2）投标人承诺：质保期内投标人应提供7×24现场保修和技术支持服务，提供4小时内上门响应，如诊断为硬件故障，应携带备件并进行现场更换，24小时内恢复系统正常运行，如果故障不能在24小时内排除，投标人应提供不低于故障产品规格型号档次的备用产品供采购人使用，直至故障产品修复，如果投标人在接到通知后的12个小时内未作出响应，则由于故障所造成的全部损失由投标人承担。

（3）投标人承诺：投标人须对本项目中所提供的软件免费升级，免费保修。如果用户根据实际要求修改软件时，在合理范围内，供应商须及时免费修改。质保期内，投标人必须负责对提供的设备进行现场维修和更换故障配件，并不收取任何额外费用；同一设备出现两次以上故障时，必须提供同样的全新设备进行更换。

（4）投标人承诺：提供的质保期同时满足以下①和②：①合同验收并签署验收报告之日起，不少于5年；②满足“首都精准天气预报服务和重大活动人工影响天气保障工程”项目竣工验收之日起，不少于2年。相关费用包含在投标报价中。
	是

	5
	AI加速芯片制造商服务标准
	#
	应用支持：

1、在系统免费质保期内，提供至少2名原厂应用支持专家，提供模型调优服务，帮助改进并提高运行效率；对模型移植等应用问题及时答复，解决出现的问题。必要时按需提供上门支持。

2、在系统生命期内，提供至少2名应用支持专家的二线支持，能对招标人的技术问题在24小时内给予答复。

应用支持专家必须经过具有人工智能领域2年以上工作经验，且参加过目标系统应用开发培训。

提供AI加速芯片制造商服务承诺函。
	是

	6
	设备制造商服务标准
	#
	1、质保期内提供7×24现场保修和技术支持服务，提供4小时内上门响应，如诊断为硬件故障，原厂工程师应携带备件上门并进行现场更换，24小时内恢复系统正常运行

2、协助用户完成气象应用的迁移适配工作。

提供原厂售后服务承诺函。
	是

	7
	驻场服务要求
	△
	投标人承诺：质保期内遇重大任务保障期间，应根据采购人要求，投标人须增派相关人员提供全天24小时驻场技术服务。
	是

	8
	人员资格标准
	△
	本项目实施期间，投标人需为本项目组织不少于8人的项目团队。其中项目经理1人，实施工程师不少于5人，应用支持工程师不少于2人。投标人项目经理需从事项目管理经验5年以上，具备信息系统项目管理师（高级）证书，需提供项目经理在本公司任职证明以及学历、学位证书和相关资质证书复印件并加盖投标人公章。提供其他成员在本公司任职证明以及工作年限、相关资质证明。
	是

	9
	培训标准
	#
	投标人应制定详细的培训计划，提供相关培训教材等培训用品，确保招标人的技术人员能够在最短的时间内熟悉产品的各项特性，具备初步的维护和使用能力。掌握相关设备的使用与维护、AI应用移植、开发与调优等。投标人应为本项目方提供管理使用、AI开发等至少2次培训。

1、设备管理和使用培训，不少于1天；

2、AI应用移植、开发与调优等培训不少于5天，必需包含AI芯片厂商相关的原厂培训课程。
	是

	10
	安装调试
	#
	（1）投标人应结合本项目需求完成所提供软硬件的安装调试。具体要求包括但不限于：投标人须负责所投产品安装调试，且在产品安装部署时提供保证设备正常运行必须的配件和辅助材料等，包括但不限于光纤、网线、电缆等，并完成设备、线缆、端口标识工作。设备及线缆标签应符合项目规范要求。（2）投标人负责所提供设备的所有建设过程文档编制，包括但不限于实施方案编写并通过评审、设备的安装配置、联调联试、整体的联通和功能实现。 （3）投标人负责配置并实现现有AI模型的迁移和适配。
	否


2.3为落实政府采购政策需满足的要求

《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库〔2020〕46号）、《关于政府采购支持监狱企业发展有关问题的通知》(财库〔2014〕68号)、《关于促进残疾人就业政府采购政策的通知》（财库〔2017〕141号)、《关于环境标志产品政府采购实施的意见》（财库〔2006〕90号）、《节能产品政府采购实施意见》的通知（财库〔2004〕185号）、《关于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通知》（财库〔2019〕9号）等。

2.4项目实施要求

①重要性分为“★”、“#”和“△”。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝，#代表重要指标，△则表示一般指标项。

②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，投标人须按“实施标准”提供相关证明材料。

	序号
	内容
	重要性
	实施标准
	证明材料要求

	1
	项目实施过程控制
	★
	在项目交付服务中，中标人须提供专业项目经理管理项目交付。项目经理作为项目管理接口人，负责以下工作：

（1）需求管理，对项目需求进行沟通和确认； 

（2）整体设计和建设方案的讨论和输出；

（3）项目实施计划的制定和输出； 

（4）项目变更管理，管理项目需求变更并执行项目变更； 

（5）项目进度管理，对项目整体进度进行管控； 

（6）沟通管理，汇报项目进展和状态； 

（7）问题解决，负责收集，跟踪和安排资源解决项目过程中出现的问题； 

（8）项目验收，负责推动项目验收工作，签署完工报告。

中标人负责配合项目监理、总集成、项目管理等对项目的管理，按要求提交相关文档，包括但不限于：项目计划、沟通管理计划、项目周月报、会议纪要等。

投标人需提供完整的项目实施方案。
	是

	2
	项目实施过程文档管理
	△
	包含但不限于：施工方案、货物点交单、到货验收单、设备／软件随带资料配件移交单、施工现场环境核对表、设计变更单、加电测试报告、设备参数配置表、系统软件安装表、现场测试报告、系统割接报告、施工日志、竣工图、工程完工报告、工程试运行报告、工程初步验收报告、工程初步验收整改报告、工程竣工验收报告等。
	否

	3
	项目安装过程安排
	△
	投标人应制定详细的安装过程计划，说明关键步骤。设备安装前应备齐所需材料工具，熟悉作业环境；设备到达现场，具备安装条件后10个工作日内完成上架安装，并完成单项集成工作，包括但不限于到货清点；设备安装及调测，含设备安装所需配件、耗材等；系统联调及测试；需根据应用系统需求，进行配置调整及系统优化工作。
	否

	4
	项目验收安排
	#
	（1）中标人须完成本项目建设内容，各项指标满足招投标文件要求，验收材料准备齐全才能提交初步验收申请；

中标人须全部完成本项目建设内容并进行不少于3个月的试运行，试运行期间无重大设备故障，验收材料准备齐全才能提交最终验收申请。

（2）验收工作由采购人组织实施，中标人项目团队应在监理方监督下，协助采购人完成各阶段验收工作的准备，包括但不限于：整理完成各类文档（电子、纸质）、准备验收环境、提供各类支撑工具等。

中标人应负责在项目验收时将设备的全部有关产品说明书，原厂家安装手册，技术白皮书，与各厂商签约的有关技术合作、保修、技术支持服务承诺函等文件副本，安装调试记录、三方测试报告、试运行文档、验收文档、运维手册等文档装订成册交付用户（具体的文档格式按采购人要求执行）。

采购人在收到中标人上述验收资料和验收申请后，才予以项目验收，否则有权不予验收，若造成逾期未验收，采购人有权要求中标人缴纳逾期罚款。

    投标人承诺满足上述验收要求。
	是


2.5采购标的的功能、应用场景、目标等基本要求

建设智能算力平台，支撑气象大模型的训练和推理，包括高效的数据前后处理、可视化以及模型调优、作业调度（图形化、命令行）等。

3. 验收标准
3.1 中标人须完成本项目建设内容，各项指标满足招投标文件要求，验收材料准备齐全才能提交初步验收申请；

中标人须全部完成本项目建设内容并进行不少于3个月的试运行，试运行期间无重大设备故障，验收材料准备齐全才能提交最终验收申请。

3.2验收工作由采购人组织实施，中标人项目团队应在监理方监督下，协助采购人完成各阶段验收工作的准备，包括但不限于：整理完成各类文档（电子、纸质）、准备验收环境、提供各类支撑工具等。

中标人应负责在项目验收时将设备的全部有关产品说明书，原厂家安装手册，技术白皮书，与各厂商签约的有关技术合作、保修、技术支持服务承诺函等文件副本，安装调试记录、三方测试报告、试运行文档、验收文档、运维手册等文档装订成册交付用户（具体的文档格式按采购人要求执行）。

采购人在收到中标人上述验收资料和验收申请后，才予以项目验收，否则有权不予验收，若造成逾期未验收，采购人有权要求中标人缴纳逾期罚款。

4. 其他要求（如有）

★4.1知识产权要求

采购人对项目实施过程中所产生的所有成果（包括发明、发现及相关技术资料、文档等）享有所有权（永久使用权、复制权和修改权等）。除本项目工作所需外，未经采购人书面同意，中标人不得擅自使用、复制采购人的商标、标志、数据信息、文档及其他资料。

中标人应保证其所提供的产品及服务不侵犯第三方的知识产权，否则，由此给采购人造成的一切损失由中标人承担。本项目使用的第三方软件，须在投标文件中明确指出和说明采购人拥有使用权，采购人使用该软件不需要任何其它费用。

中标人须保证为采购人提供的软件产品享有合法的使用权，并向采购人提供全部源代码和二次开发权，本项目所开发软件的知识产权归采购人所有。

投标人须在投标文件中对上述知识产权要求进行实质性响应，并提供书面承诺函，加盖投标人公章。

★4.2保密要求

1）中标人参与项目的所有人员应严格遵守采购人的保密要求签订保密协议，并由中标人担保。

2）中标人对于采购人提供的资料，不得以任何形式向第三方传播。保密期限不受本项目期限的限制，在本项目履行完毕后，保密信息接受方仍应承担保密义务。

3）投标人须在投标文件中对上述保密要求进行实质性响应，并提供书面承诺函，加盖投标人公章。

4.3归档要求

中标人应按照采购人的档案管理规定对文档进行管理，项目所涉及的需求分析、设计开发、联调测试、培训、推广等各阶段工作文档按文档类型、质量、数量、提供方式、提供时间等要求进行整理，经监理方确认后提交采购人归档。

4.4项目移交

在项目实施过程中所产生的工作成果属于采购人。中标人在项目验收时，须及时向采购人移交所有成果，不得将该成果用于与采购人无关的项目。

在项目开发过程中，为确保技术的一致性和完整性，中标人须按照产品移交计划分层次、分阶段进行技术成果移交。

4.5验收过程要求

中标人须全部完成本项目建设内容并进行不少于3个月的试运行，验收材料准备齐全才能提交验收申请。

验收工作由采购方组织实施，中标人项目团队应在监理方监督下，协助采购方完成各阶段验收工作的准备，包括但不限于：整理完成各类文档（电子、纸质）、准备验收环境、提供各类支撑工具等。

第二包：AI计算平台扩充 评审标准

	评分项
	评审因素
	评分标准说明
	分值
	主客观分属性

	价格（30  分）
	投标报价
	满足招标文件要求且投标价格最低的投标报价为评标基准价，其价格分为满分。其他投标人的价格分统一按照下列公式计算：

投标报价得分＝（评标基准价/投标报价）×分值。

此处投标报价指经过报价修正，及因落实政府采购政策进行价格调整后的报价，详见第四章《评标程序、评标方法和评标标准》2.4及2.5。
	30
	客观分

	商务

部分（9  分）
	投标人非强制资格要求
	投标人具有有效期内质量管理体系认证证书、环境管理体系认证证书、信息技术服务管理体系认证证书。

提供上述要求的证明材料（有效期内证书复印件，及国家市场监督管理总局的“全国认证认可信息公共服务平台”（http://cx.cnca.cn）查询结果截图，失效、撤销或暂停的对应证书项不得分）。每提供一项得1分，最高得3分。
	3
	客观分

	
	投标人履约能力
	投标人提供所投产品自2024年1月1日至投标文件递交截止日（以合同生效时间为准）的类似项目合同（同时满足①服务器同型号、②加速卡同型号且加速卡总数量不少于100张）。

每提供一个有效证明的合同（提供与上述按要求签订的合同首页、标的金额所在页、相关的货物清单所在页及签字盖章页作为证明材料）得1分，最高得6分，不提供得0分。
	6
	客观分

	技术部分（60  分）
	优质优价指标
	AI加速服务器单CPU 末级缓存容量≥128MB，得0.5分；

AI加速服务器单CPU 末级缓存容量≥256MB，得1分，否则不得分。
	1
	客观分

	
	
	AI加速服务器和管理服务器内存速率≥4800MT/s，得2分，否则不得分。
	4
	客观分

	
	
	AI加速卡总数量（不含管理节点）在招标文件要求的128卡基础上，每增加4张加速卡得1分，最多得6分。
	6
	客观分

	
	技术指标响应
	根据投标人对《采购需求》中“技术指标要求”的应答打分。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝；

#代表重要指标，满足或优于该指标得 1 分，共计 15 项，共计15 分；

△表示一般指标项，满足或优于该指标得 0.5 分，共计 40项，共计 20 分。
	35
	客观分

	
	服务方案响应
	根据投标人对《采购需求》中“服务要求”的应答打分。★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝；

#代表重要指标，满足或优于该指标得 1 分，共计 5 项，共计 5 分；

△表示一般指标项，满足或优于该指标得 0.5 分，共计 2 项，共计 1 分。
	6
	客观分

	
	实施方案响应
	根据投标人对《采购需求》中“五、实施方案要求”的应答打分。

★代表实质性指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝；

#代表重要指标，满足或优于该指标得 1 分，共计 1 项，共计 1 分；

△表示一般指标项，满足或优于该指标得 0.5 分，共计 2 项，共计 1 分。
	2
	客观分

	
	技术方案
	根据招标要求和投标技术响应情况，对供应商提供的技术方案进行评价，其内容分为三部分：

① 对采购人需求、项目建设要求、目标及系统建设现状等的分析方案；

② 提出的深化设计方案、维保服务方案；

③提出后续扩展方案，能够承载后续业务增长，该方案包含提供优化设计及合理化建议。

内容完整合理、内容详细，专门针对本项目，符合或优于采购需求和实际情况视为符合;

内容属于通用类，非专门针对本项目，部分符合采购需求和实际情况视为部分符合;

内容对采购需求进行简单复制、非专门针对本项目，不符合实际情况或未提供视为不符合。

以上三项，每一项符合得1 分，部分符合得0.5分，不符合不得分。此项最高3 分。
	3
	主观分

	
	服务方案
	据投标人对本项目的实施服务方案，重点从以下①项目实施进度控制合理性以及项目风险分析与应对②培训方案2个方面评审。

完整合理、内容详细，专门针对本项目，符合或优于采购需求和实际情况视为符合;

内容属于通用类，非专门针对本项目，部分符合采购需求和实际情况视为部分符合;

内容对采购需求进行简单复制、非专门针对本项目，不符合实际情况或未提供视为不符合。

以上2项，每一项符合得1.5 分，部分符合得0.5分，不符合不得分。此项最高3 分。
	3
	主观分

	其他

（1分）
	政策性得分
	根据财政部、发展改革委、生态环境部、市场监管总局《关于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通知财库[2019]9号)财政部、生态环境部《关于印发环境标志产品政府采购品目清单的通知》《财库[2019]18号)《市场监管总局关于发布参与实施政府采购节能、环境标志产品认证机构名录的公告》(2019年第 16 号)等文件要求如投标人所投产品属于上述品目清单范围的须提供所投产品由国家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的环境标志产品认证证书复印件。

每提供1项，得0.5分，最高得1分。未提供不得分。
	1
	客观分


